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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamMma ywyeOHOro mnpeamera «bUOJNOTHS» COCTaBl€Ha B COOTBETCTBUHU C
TpeOOBaHUAMH (PelepaTbHOr0 KOMIIOHEHTa TIOCYJAapCTBEHHOTO CTaHAAapTa CpPEIHEro
(momHoro) obmiero oopasoBanus Ha 0a30BOM YpPOBHE, yTBEpKaAeHHOro 5 mapta 2004 roxa
npuka3 Ne 1089, Ha ocHOBE MpUMEPHOM MPOrpaMMbl IO OMOJIOTHH ISl OCHOBHOM IIKOJIBI

Y Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOrpaMMoOit
buonorus 5 -11 kimaccel: mporpaMMel 1S 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPSIKICHUN K KOMILICKTY Y4eOHHUKOB,
co3naHHbIX 1o pykoBoAcTBoM B. B. [laceunuka/at. Coct. I'. M. Ilanbnsesa. — M.: Ipoda, 2009.

Pabouas nmporpamma mnpenHasHaueHa s u3ydeHust Ouonoruu B 10 kjacce cpeaHen
oOmeoOpa3zoBarenbHO mkonbl 1o  yueOHuky: Kamenckmit A.A., Kpuckynos E.A.,
[Naceunux B.B. buonorus. O6mas 6uonorus. 10 - 11 kmaccesl: yue6. a5 o61ieodpas3oar.
yupexaenuil. - M.: Ipoda, 2009. Yuyebnuk umeer rpud «lonymeno MuHucrepcTBOM
oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit deaeparumy.

PaGouas mporpamma 1o OHOJOTMM KOHKPETU3UPYET COJEp)KaHHWE NPEIMETHBIX TeM
o0pa3oBaTeIbHOrO CTaHAAapTa, 1aeT paclpeiesieHue yueOHbIX YacoB MO pasjenaM Kypca u
MOCJIEIOBATEIbBHOCTh M3YYEHHs] TeM U pa3fesioB ydyeOHOro mpeaMera ¢ y4eToM
MEXIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH YU4EOHOTO MPOIECCca, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH yJaluxcs.

[Iporpamma BBINOJTHSIET ABE OCHOBHbBIE (DYHKIIUHU:

HUudbopmalimoHHo-MeToandeckas byHKIUS MO3BOJISIET BCEM y4acCTHUKaM
0o0pa3oBaTeIBLHOrO MpOIEcca MOMYyUYUTh MPEACTaBICHUE O LENAX, COAEp>KaHWUHU, OOIIeH
CTpaTeruu 00y4YeHus, BOCIUTAHUS U PA3BUTUS yUalUXCsl CPEACTBAMU JIAHHOTO Y4eOHOTO
npeaMeTa.

OpraHu3alMoHHO-TUIAHUpYIoNIasd  QYHKIMS TpeaycMaTpuBaeT BBIJCICHHUE OTaIloB
oOy4deHusi, CTPYKTypUpOBaHUE y4eOHOTO Marepuania, ONpeAesieHUe ero KOJIMYECTBEHHBIX
U KAUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK HA KaXJAOM M3 DJTalnoB, B TOM YHUCIE IS
COJIEPKaTEIbHOIO HAMOJHEHHS TPOMEXKYTOUYHOM aTTECTAlUH YUYaIIUXCsl.

[Iporpamma COIEHCTBYET COXPAaHEHHUIO E€IUHOTO 00pa30BATENIbHOTO MPOCTPAHCTBA U
MPEAOCTABISIET IIMPOKHME BO3MOXKHOCTH JUIsl peaiu3allid Pa3JIMYHBIX TOJIXOJ0B K
IIOCTPOEHUIO Y4eOHOTO Kypca.

CTpykTypa 10KyMeHTa

[Iporpamma BKJIIOYAET pa3lienbl: MOSICHUTENBHYIO 3aMHCKy; TpeOOBaHUS K YPOBHIO
MOATOTOBKM  BBIMMYCKHUKOB; Y4YeOHO-TEMAaTHYECKH TIUIaH; OCHOBHOE COJEpKaHUE
y4e0HOTO TpeaMeTa ¢ yKa3aHWeM YacOoB, OTBOJMMBIX Ha HM3yYCHHE KaXXJ0ro OJioKa, C
MepeyHeM Ja0OpaTOPHBIX W  TPAKTHYECKUX paboT, dIKCKypcwif;. bombmumHCTBO
MPEACTAaBICHHBIX B MporpamMMme JIaDOpaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX paldOT SBISIOTCS
dparMeHTaMu ypOKOB, HE TPEOYIOIHUMH JIJISi UX MPOBEACHUS JOMOJHUTEILHBIX YIEOHBIX
yacoB. B mporpamme npuBesieH nepeyeHb AEMOHCTpaUii, KOTOPbIE MOTYT MIPOBOAUTHCS C
WCIIOJIb30BaHUEM Pa3HBIX CPEACTB OOy4YeHHUs C y4eToM creruduku o0pa30BaTEIbLHOIO
YUPEKJICHHs, €r0 MaTepuanbHOW 0a3bl, B TOM 4YHCIE TaOJHI], HATypaJIbHBIX OOBEKTOB,
MOJIeNIeH, MyJIsKEeH, KOJICKIIUM, BUI€OPUIBMOB U JIp.

O01mas xapakrepucTuKa y4eOHOr o npeamera

Kypc Ouonorun Ha cTyneHu cpenHero (mojaHoro) obmiero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM
ypoBHe B 10 kilacce HampaBieH Ha (QOPMHpPOBAHUE Y Y4YAIIUXCA 3HAHUN O >XUBOU




MPUPOJIE, €€ OTINYUTEIBHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM OpraHu3alliu, I03TOMY MporpaMmma
BKJIFOYAET CBEJICHUA 00 OOIIMX OMOJIOTMYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSBISIOIIMXCS Ha
pa3HbIX YPOBHSX OpraHu3aluu XUBOM mpupoasl. OcHOBY o0TOOpa colep)kaHHsl Ha
0a30BOM ypOBHE COCTaBJISIET KYJIbTYpOCOOOPA3HBIM MOJIX0J, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM
y4daiuecs: TO0KHbI OCBOWThH 3HAHUS W YMEHHMsI, 3HAUMMbIC sl (hopMUpoBaHUs 0OIIEH
KyJbTYphl, ONpENENAIolMe aJeKBAaTHOE IIOBEJICHHE 4YEJIOBEKa B OKpYyXarouled cpene,
BOCTpEOOBaHHbIE B )KM3HU U MPAKTUYECKOUN JesATENbHOCTU. B cBA3M ¢ 3TUM Ha 6a30BOM
ypOBHE B IpOrpamMme 0co00€ BHHMAHHUE YAEIECHO COJEPKAHMIO, JIEKAIIEMy B OCHOBE
dbopMupoBaHUs COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHpaA, I[IEHHOCTHBIX
OpUEHTAlui, pealu3ylolleMy TyMaHU3alHuio OHOJOoruyeckoro ooOpazoBaHusi. OCHOBY
CTPYKTYPUPOBaHHUS COJEp’KaHUA Kypca Ouosoruu B crapuieil mkose B 10 kimacce Ha
0a30BOM YpOBHE COCTABJSIOT BEAYUIUE HJEU — OTIMYUTENbHbIE OCOOCHHOCTH >KUBOM
IPUPOJIbI, €€ YPOBHEBAsI OpPraHU3allMsl U BOJIOIMSA. B COOTBETCTBUU ¢ HUMU BBIJICJICHBI
coJiepKaTesibHble JUHUU Kypca: buonorus kak Hayka. MeToabl Hay4yHOTO IO3HAHMS;
Knerka; Opranusm.

N3yuenne 6uomoruu Ha CTYNEHHU CpeaHero (IIOJIHOTO0) 00IIero oOpa3oBaHusl B CTapIieit
IKOJIe Ha 0a30BOM YPOBHE HAMPABIIEHO HA JOCTUKEHUE CIEIYIONIUX LeJIei:

* OCBOeHHe 3HAHMI O OMOJIOTMYECKUX cUcTeMax (KJIEeTKa, OpraHu3M, BUJ, SKOCHUCTEMA);
UCTOPUM PA3BUTHSA COBPEMEHHBIX MPEJCTABICHUNA O >XUBOW NPHUPOJE; BBIIAIOLIUXCS
OTKPBITHSIX B OWOJIOTMYECKOM HayKe; poJju OHOJOTMYECKOW Hayku B (hOpPMHUPOBAHUU
COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYUYHON KapTUHBI MUPA; METOJaX HAYYHOT'O MO3HAHMS;

* OBJaJilecHHe YMEHHMSIMM OOOCHOBBIBATH MECTO M pOJIb OMOJOTUYECKMX 3HAHWUHA B
NPAKTUYECKON AESATENbHOCTU JIIOJEH, Pa3BUTHUH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUM; MPOBOIAUTH
HAOJIIOIEHNSI 32 DKOCUCTEMaMHU C LIENBI0O UX OMUCAHUS U BBIABICHUS €CTECTBEHHBIX U
AHTPONOTEHHBIX W3MEHEHUH; HAXOJUTh W AaHAIU3UPOBATh HH(POPMALMIO O KHUBBIX
00BEKTaX;

* pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYaIbHBIX M  TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE U3YUEHHUS BBIIAONINXCS JOCTHKEHUN OUOJIOTHH, BOUIEAIINX B
OOIIIEYEIOBEYECKYIO  KYJIbTYpPY; CJOXHBIX M TMPOTUBOPEUMBHIX TMYyTEeH pa3BUTHS
COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISJI0OB, WJIEH, TECOPUH, KOHICMINM, Pa3IUYHBIX THUIOTE3 (O
CYITHOCTH W TIPOUCXOXKIEHUW JKU3HU) B XOJE€ pabOThl C Pa3IMYHBIMH HCTOYHHUKAMHU
uHbopMaImy;

* BOCNHTAHUE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHS JKMBOM TPHUPOJIBI,
HEOOXOAMMOCTH OEpEeXHOr0 OTHOILIEHHS K NMPUPOAHOMN cpene, COOCTBEHHOMY 3/10POBBIO;
YBaXEHUSI K MHCHHIO OTIIMIOHEHTA MPHU 00CYKICHUH OMOJIOTHYECKHUX MTPOOIeMm;

* HCNOJIb30BaHHE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHUI M YMEHHIl B NMOBCEJHEBHOUN KMU3HM IS
OLICHKM IIOCJIEJICTBUI CBOEH JEATEIbHOCTH IO OTHOLIEHUIO K OKpYXKarouled cpene,
3JI0POBBIO APYTUX JIOJIeH U COOCTBEHHOMY 370pPOBbIO; OOOCHOBAHUS M COOJIIOIEHUST MEp
npoduakTky 3a001€BaHUH, TIPABHII TTIOBEICHUS B TIPUPO/IC.

MecTo npeagMeTa B 0a3MCHOM y4eOHOM ILJIaHe

[Ipumepnast mporpamma paszpaboTaHa Ha OCHOBe (emepanbHOro 0a3MCHOTO Y4eOHOTO
aHa Jjisi 00pa3oBaTeNbHbIX yupexJeHuil PO u colep uT BCe TEMbI, BKIIOUYEHHBIC B
dbenepanbHbI KOMIIOHEHT COAEPKaHUs 00pa30BaHMUsL.

VY4eOnpiii mpeamet u3ydaercs B 10 kiacce, paccuutad Ha 68 dacoB, B TOM 4YHCIIEC HA
mpakTudeckrue paboTel - __6_ 4acos.



Conep:kaHue MporpaMMbl HOCUT TMO3HABAaTENbHBIN XapakTep. [lpu mpoBeaeHUH YpOKOB
UCIONB3YIOTCS  (JIEKIIMM, CEMUHAphl, Oeceabl, MNPaKTUKyMbl, paboTa B rpymnmnax,
OpraHU3alMOHHO-ASITEILHOCTHBIE HUrphl). ONUCHIBAIOTCS METOJMYECKHE OCOOCHHOCTHU
TEM.

NToroBeiii KOHTPOJb MPOBOAUTCA B (POpME KOHTPOJBHBIX pPabOT, 3a4€TOB, TECTOB.
Marepuainbl KOHTPOJIS MPEICTABICHBI B IPUIIOKEHUU.

O01mey4yeOHbIe YMEHNSI, HABBIKH U CIIOCOOBI 1eITEJIbHOCTH

[IpumepHass mporpamma mnpenycMaTpUBaeT (OPMUPOBAHUE Yy YydalIUXcs 00IIeydeOHbBIX
YMEHUI U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CITIOCOOOB JIESITEIHLHOCTH U KIIOUEBBIX KOMIICTEHIIUM.
B sTom HampaBieHun mpuoputeTamMu s yueOHoro mpeameta «buosiorus» Ha CTyINeHH
cpeaHero (MOJIHOrO) 00IIero oOpa3oBaHUs HA 0A30BOM YPOBHE SIBJISIIOTCS: CPAaBHEHHE
00BEKTOB, aHAJIU3, OIIEHKA, TOUCK UH(POPMAIIUU B PA3JIMUYHBIX HCTOUHUKAX.

Pe3yabTaThl 00y4eHUs

PesynbTaThl nuzyuenue kypca «buonorus» npuseseHsl B pasnenie « TpeboBaHUs K YPOBHIO
MOJATOTOBKMY», KOTOPBIN MOJTHOCTHIO COOTBETCTBYET CTaHAapTy. TpeboBanusi Ha 6a30BOM
YpOBHE HAaIpaBJIeHbl Ha peaiu3alluio JESITEIbHOCTHOTO, MPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHOTO U
JUYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOTO TMOJIXO/JOB: OCBOCHUE YUYaIIUMHCS HUHTEIICKTyaIbHOU WU
MPAKTUYECKON NESATEIHbHOCTH; OBJAJCHUE 3HAHUSIMU W YMEHUSIMHU, BOCTPCOOBAaHHBIMU B
MOBCETHEBHOW JKM3HU, IIO3BOJISIONIUMHU OPHEHTUPOBATHCSA B OKPYXKAIOIIEM MUDE,
3HAYMMBIMU JIJISI COXPaHEHUS OKPYKaIOIIEeH Cpeibl U COOCTBEHHOTO 37I0POBbSI.

PyOpuka «3HaTh/mOHUMATE» COAEPKUT TPeOOBaHUS, OPHUEHTUPOBAHHBIE TJIABHBIM
00pa3oM Ha BOCIPOU3BEJICHUE YCBOSHHOTO COJIEPKAHUSI.

B pyOpuxy «YmeTh» BKIIOYEHBI TpeOOBaHHUsS, OCHOBAHHBIE Ha 0OJEe CIIOXKHBIX BHJIAX
JESTEBHOCTH, B TOM YUCJIE TBOPUECKOW: OOBACHSTH, ONMCHIBATh, BHISBIISATH, CPABHUBATD,
pemarh 3ajadd, aHaIM3UPOBATh W OICHUBATh, M3ydyaTb, HAXOAUTh M KPUTUUYECKU
OIICHUBATh HHPOPMAITUIO O OMOJOTHUYECKUX O0BEKTaX.

B pyOpuke «lMcmonbp30BaTh MNPUOOPETEHHBIC 3HAHUA W YMEHHS B IIPAKTHYECKOM
NESTEIHbHOCTH U TIOBCETHEBHOW JKM3HM» TMPEJCTaBICHBI TPEOOBAHMS, BBIXOMSIIHME 32
pamMKi ydeOHOro TMpollecca W HalleJICHHbIE Ha pEIICHHE Pa3HOOOpPa3HBIX >KU3HEHHBIX
3a/ady.



TPEBOBAHUMA K YPOBHIO IHOJAT'OTOBJIEHHOCTH OBYYAIOINUXCH

B pesynomame uzyuenusn 6uonozuu na 6a3z080m ypoene y4eHUK 001HceH

3HATH /IOHMMATH

* OCHOBHbBlE HNOJI0XMHCEHUsA KICTOUYHOW TEOpUH; CYIIHOCTh 3akoHOB [ .Mennens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHUYUBOCTH,;

* cmpoeHue ouoa02uuecKux 00veKmog: KIETKU; TEHOB U XpOMOCOM;

* CYUHOCIMb OUO102UYECKUX RPOUECCO8: PA3MHOKEHHE, OILIO0TBOPEHHE;

* K140 8bIOAIOWLUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJOTUUECKON HAYKU;

* OU0102UYECKYI0 MEPMUHOTIOCUIO U CUMBOJIUKY,

yMeTh

* 00BACHAmMDb: POJIL OWOJIOTUU B (POPMHUPOBAHMHU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIAJl
OMOJIOTMYECKUX TeopHil B (hOPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI
MHUpa; €IUHCTBO JKUBOM M HEXKUBOW MPUPOABI, POJCTBO IKUBBIX OPraHU3MOB;
OTPUIIATEJILHOE BIUSHHUE aJKOTOJisg, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKHX BEIIECTB HA Pa3BUTHUE
3apojIpIllla YeJOBEKa; BIUSHHE MYTareHOB HAa OPraHU3M YeJOBEKa; B3aWMOCBSI3H
OpraHW3MOB M OKPYKAWOIIEH Cpebl; MPUYMHBI HAPYIICHWH pPa3BUTHS OPTraHU3MOB,
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, MYyTallui; HEOOXOJUMOCTU COXPAHEHUS MHOT000pasus
BUJIOB;

* peuwiamb d>IEMCHTapHBIC OHMOJOTMYECKHE 3aJlaud; COCTABJISITH JJIEMEHTApPHBIE CXEMBbI
CKpEILBaHUS;

* 8blA6/1AAMb VICTOUHUKU MYTareHOB B OKPY KaroIleil cpeie (KOCBEHHO);

* cpasnueéams: OUONOTHYECKUE OOBEKTHl (XMMUYECKUN COCTaB TeN KUBOW W HEKUBOU
OPUPOBI, 3apOJBIIN YEJIOBEKAa M JAPYTUX MIEKOMHUTAIOUIUX, Mpolecchl (T0JI0BOE U
Oecrojioe pa3MHOXKEHHUE) U JIeNIaTh BBIBO/IBI HA OCHOBE CPABHEHMS;

* AHATU3UPOBAMb U OUEHUBAM b PAZIINYHBIE TUIIOTE3bI CYIIIHOCTH KU3HU;

* Haxo0umb VHPOpMAIMIO O OHOJOTHMYECKUX OOBEKTaX B PA3IUYHBIX HCTOYHHKAX
(y4eOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHHMKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3JAHUAX, KOMITBIOTEPHBIX
0a3ax laHHBIX, pecypcax VIHTepHeT) U KPUTHUECKHU €€ OLICHUBATh;

HCNOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIC 3HAHUA M YMEHUSl B PAKTHYECKON eI TeIbHOCTH U
NOBCeJIHEBHOM KM3HM IS

* coOmofeHuss Mep NPOPUIAKTUKUA OTPABICHHM, BUPYCHBIX W Apyrux 3a0o0ieBaHUM,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPHUBBIUEK (KypeHHUE, alIKOTOJIM3M, HAPKOMAaHUs); MPaBUII MOBEACHUS
B PUPOJIHOU CpEE;

* OKa3aHWs TEPBOM TOMOIIM TPH MPOCTYAHBIX U JIPYTUX 3a00JEBaHUSX, OTPABICHUU
MUIIEBBIMU MPOAYKTAMH;

* OIEHKH JTHYECKHX ACIEKTOB HEKOTOPBIX HCCIEAOBAHWN B 00JACTH OMOTEXHOJIOTHH
(KJIOHUpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIJI0JIOTBOPEHUE).



YYEBHO-TEMATHYECKHWI ILJIAH

Ne Tema paznena KonnuectBo B ToMm uucne
Hacos YPOKHM | IPAKTUYEC | KOHTPOJIb
Kue HbIE
(;1abopato | paboOTHI
pHbIE)
3aHATHUS

1. | buonorus xak Hayka. 13 12 . 1

MeToabpl HAy4HOTO

NO3HAHUSI.
2. | Knerka. 13 12 - 1
3. | Opranusm. 36 32 - 4
4. | BUOJOTHYECKHUI MPAKTUKYM 6 - 6 -

Uroro: 68 56 6 6




COIAEPXKXAHHUE TEM YYEBHOI'O ITPE/IMETA

BHOJIOI'USA KAK HAYKA.
METO/JAbI HAYYHOI'O IO3HAHUA (13 uacos).

buonoruss — Hayka o ku3HH. OOBEKT HU3y4YeHHs] OUOJOTMM — >KMBas NPUPOAA.
Knaccudukanusa 6monornyeckux aucuuiiinH. CBsi3b OMOJOTUMU C IPYTMMHU HAayKamu, €€
noctwkenus. Bkian Ouonornyeckod Hayku B (POPMUPOBAHMHM HAYYHOH KapTHUHBI MUPA,
oO11el KyJabTypbl JUYHOCTH, PA3BUTHE HAPOJHOIO X03sicTBa. OTIUUYUTENbHbBIE IPU3HAKU
KUBOU MPUPOABI: YPOBHEBAsI OpraHu3anus 1 3Boitouusa. OCHOBHbIE YPOBHU OpraHu3aluu
KUBOM mpuponbl. Kierka, TKaHb, OpraH, OpraHu3M, NOMYJSIUs, BUZI, OHOLEHO3,
ouocepa. buonocuueckue cucmemol. IIpu3HaKU )KUBBIX CUCTEM: €IMHCTBO XUMHUYECKOTO
cocTaBa, 0OOMEH BEUIECTB M 3HEPIUH, 1IEJIOCTHOCTh, B3aUMOCBS3b CTPYKTYpbl U (PYHKIIHIA,
CBS3b CO CPEIOi, caMOperyysauus, penpoayKius, U3MEHYUBOCTh U HACJEJICTBEHHOCTbD,
pOCT M pa3BUTHE, IUCKPETHOCTb, HYHEPro3aBUCUMOCTb. [IOHATHE O CYIIHOCTH >KU3HHU.
CoBpemMeHHasi €CTECTBEHHOHAaY4YHasi KapTUHAa MUpa. Ponb Ouosiornueckux Teopuil, uie,
runore3 B (OpMHUPOBAHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MUpa. MeToJbl
MO3HAHUS KUBOU NPUPOJIBI.

Jlemoncmpayuu:bnonoruiyeckue CUCTEMbl. YPOBHM OpPraHU3alMM KUBOW TMPUPOJIBI.
MeTobl TO3HAHUS KUBOW PUPOJIBI.

Konmponvuas paboma Ne 1 no meme: "Buonocus kax nayka. Ceoticmea scuznu "

KJIETKA (13 yacoB).
Pasputne 3uanuii o kinetke (P.Iyk, P.Bupxos, K.bop, M.Illnetoen u T.Illeann).
Knerounass Tteopusi. Poib KJIETOYHOM TEOpUM B CTAHOBJIEHHUM COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUpa. MeTO bl U3yUEHUS KICTKH.
XUMUYECKU cocTaB KIETKH. CXOJICTBO XMMHUYECKOIO COCTaBa KJIETOK Yy pPa3HbIX
OpraHM3MOB — OCHOBa €IMHCTBA >KMBOM MNMpuUpojbl. Heopranuueckue BeliecTBa: Boja,
MUHEpajbHble BemiecTBa. (OCOOEHHOCTH CTPOSHUS OPraHUYECKUX BEIIECTB: OEIKOB,
VTJIEBOAOB, JIMIUJOB, HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT, AT® B CBA3M C BBHINIOJIHIEMBIMU
bynkiusamu. GepMeHThI, BUTaMUHBI. POJlb HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEIECTB B
KJIETKE U OpraHu3Me 4eI0BeKa.
Mmuoroo6pasue kiaeTok. Ctpoenue kieTku. OCHOBHBIC YaCTH M OPTraHOUIBI KIETKH, WX
byHKIMU; nosaepHbIe W siAepHble KieTku. CTpoeHHe YacTe W OpraHouioB, WX B3au-
MOCBSI3b KaK OCHOBa IIEIOCTHOCTU KIeTKH. KieTouHas memMOpana, sSapo, IUTOIIa3Ma,
KJIIETOYHBI UEHTpP, pPUOOCOMBI, SHJIOIIa3MaTH4YeCKass CEeTh, KOMIUIEKC [ OJbmKH,
JU30COMBI, KJIETOYHBbIE BKJIIOYEHHSI, MUTOXOHJIPUHU, IUIACTHAbL, OPraHOWbI JIBUKECHUS.
CxoacTBa M pa3nuuusi B CTPOCHUU MPOKAPUOTHYECKUX MU IYKAPHUOTHUUECKUX KIIETOK.
CxoxcTBa U pa3inyus B CTPOCHHUH KJIETOK PACTEHU, TPUOOB U )KUBOTHBIX.
Hexknerounsie Qopmer xu3uu. Bupycwel. bakrepuodarun. Mepbl npodrtakTUKA
pacnpocTpaHeHus BUpYCHbIX 3a0oneBanuid. [Ipodummaktuka CITN/a.
Ctpoenne u ¢Qynkuuu xpomocoMm. JIHK — Hocutens HacimeacTBEeHHOW HHOOpMAIIUH.
Yoeoenue monexynvr JIHK 6 kniemke. XpOMOCOMBI: ayTOCOMBI U TIOJIOBBIE. ["'OMOTIOTHYHBIE
U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI. 3HAYEHHE MOCTOSIHCTBA 4yuciia U (POpMBI XPOMOCOM B
kietkax. ['en. ['enernueckuii kof. Poib 2enos 6 buocunmese beka.



Jemoncmpayuu: CtpoeHue Monekynbl Oenka. Crpoenune monekynsl JJHK. Crpoenue
Monekyibl PHK. Ctpoenune kietkn. CTpoeHHE KIETOK MPOKAPUOT U 3yKapuoT. CTpoeHue
BHpyca. XpOMOCOMBI. XapakTepuCTrKa reHa. ¥ asoenne Mmouekynsl JJTHK.

Konmponvuas paboma Ne 2 no meme: "Cmpoenue knemxu".

OPI'AHU3M (36 uacon)
Opranusm — enuHoe 1enoe. Muozoobpasue opeaHuzmos.
OOMeH BelIecTB U MPEBPAICHHS] SHEPTUU — CBOMCTBO >KMBBIX OpraHnu3MoB. KiieTouHbIi
MeTrabonu3M. DHepretuyeckuil oomeH. [Inactuueckuit oOmen. IIpeodpazoBanus sHEpruu
B kierke. Iluranue kierku. ABToTpodHoe mnuranue. DortocuHre3. XeMOCHHTES.
buocunTes 6enka. MaTpuuHblil Xapaktep peakiuii Onocuntesa. Perysiius TpacKpuniuu
U TPAHCJISIUM B KIIETKE W OpraHu3Me. B3auMoCBSI3b MIACTUYECKOTO U DHEPreTUUECKOTO
obmeHa. Ocobennocmu obmeHa sewecma y pacmeHull, HCuBOMHbsIX, baKxmepuii.
Knerka — reHernueckass eauHuna >XuUBOro. COMAaTUYECKHME U TIOJIOBBIE KJIETKH.
JKu3HeHHBIN LUK KIEeTKU. JleJeHne KIETKH — OCHOBa POCTa, Pa3BUTUA U Pa3MHOKEHUA
opranu3moB. [ToroToBka KiIeTKH K AejaeHu0. MUTo3, ero 3HaueHue. AMuTo3. Meios, ero
3HaueHue. Pa3MHOkeHue — cBOWCTBO opraHu3MoB. becrnonoe pasmHoxkenue. IlomoBoe
pa3MHOKeHHUE. Pa3BuTHE MOJOBBIX KIETOK.
OmnonoTBOpeHue, €ro 3HaudeHue. FMlckyccmeennoe onvlleHue y — pacmeHul U
ONI000MBOpeHUe Y HCUBOMHDIX.
NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma (OHTOreHe3). DMOPHOHANBHBINA MEPUO] PA3BUTHUS
npoOJieHne, racTpyisiius, oranorenes. [locTaMOpruoHaIbHBIN EpUO Pa3BUTHS TIPSIMOE U
Henpsimoe (¢ Metamopdo3om) pazButue. CXOICTBO 3apojbllied M AMOpHOHATIBHAS
IUBEpPreHUUs TpU3HAKOB. buoreHetmyeckuii 3akoH. Pa3Burhe OpraHusmMoB U
okpyxkaromasi cpeaa. [IpuumHbl HapylieHUN pa3BUTHUS OPraHu3MoB. WHIMBUAYaTbHOE
pa3BuTHE 4YeloBeKa. PenpoaykTuBHOE 310poBbE. IlociencTBHS BIUSHHS —aJIKOTOJIA,
HUKOTHHA, HApKOTUYECKUX BEUIECTB Ha pPa3BUTHE 3apojblllla 4eJOBeKa. BpeaHsie
MPUBBIUKH, UX BIUSHUE HA 3710poBbe. [IpodunakTuka BpeTHBIX TPUBHIYCK.
HacnenctBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOWMCTBA OPraHU3MOB. ['€HeTHMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX  HACJEICTBEHHOCTM M HW3MEHYMBOCTH. METOIAbl HCCIIEIOBaHHUS
HACJIEICTBEHHOCTH M W3MEHUYMBOCTH PAaCTEHUW, JKUBOTHBIX M 4eEJIOBEKa. | eHeTrnueckas
TEPMHHOJIOTHS. U CUMBOJMKA. JIOMAHAHTHBIE W PELIECCUBHBIC MPU3HAKHA, TOMO3UTOTHI U
TeTepO3UroThl, aUIeJIbHbIE W HEaJJCNbHbIE TEHbI, TeHOTHUH ¥ (EHOTUI, TEHO(OH]I.
I''Mennenr —  OCHOBOIOJOKHMUK  TIE€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTHM  HACIEJOBaHMS,
yctaHoBnennbie [.Mengenem. I[lpaBuno eanmHO0Opa3usi MepBOTO MOKOJICHUS THOPHIOB,
3aKOH pAacCILICIUICHUsI, 3aKOH 4YUCTOTHl ramer. WX nuronornueckue OCHOBHL. [Ipome-
KYTOYHOE  HAclieloBaHHWE. AHanu3upyloumee  ckpeunuBanue. JlurubpunHoe u
MOJIMTHOPUTHOE CKpEIIMBaHKUE. 3aKOH HE3aBHCHMOTO KOMOWHHPOBAHUSA. XpOMOCOMHAsA
meopusi  HacneocmeennHocmuy. COBpPEMEHHbIE TMPEACTABICHUS O TE€HE M TEHOME.
CueruieHHOE HacleOoBaHHWE T'€HOB. 3aKOH CLEIJIEHHOro HacieaoBaHus T. Moprana, ero
LUATOJIOTUYECKHE OCHOBBI. [lonHOE M HenosnHOe cuemieHue. Poib nepekpecta XpoMOCOM.
I'eneruka nona. Ilonosvie xpomocomvi. Cyennennoe ¢ norom Haciedoganue. ' eHOTUI Kak
LEJIOCTHAs  CHCTEMa. B3anMoAeNCTBUME  AJUIENIBHBIX W HEAUIEIbHBIX  T'EHOB.
[MuTomnazmaTnyeckas HaCJIEICTBEHHOCTb.
HacnenctBennas u HeEHAcneACTBEHHAs WM3MEHYMBOCTb. POJb T€HOTMIIA W Cpedbl B
dbopmupoBanun (Ppenoruna. MoaudukanMoHHAs HW3MEHYMBOCTh. Hopma peakiumu.



Cratuctuyeckue 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKALMOHHON M3MEHYMBOCTU. BapuannoHHBIN
P U3MEHYMBOCTH MPHU3HAKOB. MyTaluu, UX MPUYHHBI, YACTOTA BCTPEUYAEMOCTH. BUIbI
MyTalMil: TEeHHbIE M XPOMOCOMHBbIE. BiusHHMEe MyTareHOB Ha OpraHu3Mbl pPaCTEHUU,
KUBOTHBIX. BiusiHME MyTareHOB Ha OpraHu3M 4eJoBeKa. Mepbl 3aluThl Cpeabl OT
3arpsi3HeHHMsi MyTtareHamu. Hacuime kak npoOnema oOmenHusa. CBsizp ynoTpeOiaeHus
QJIKOT0JIsI 1 HAPKOTUKOB C HACWJIMEM. 3HAUEHUE TeHETUKU A Meauluabl. HacnenoBanue
NpPU3HAKOB y 4enoBeka. HacnencTBeHHble O00JIE3HM YEIOBEKa, HUX MPUYUHBI U
npoduiakTuka. MeToabsl HCCleIOBaHUS TE€HETUKH 4elloBeKa. ['eHeThka U 3740pOBbE.
[Ipo6iembl reHeTH4YeCKOM 0€30MacHOCTH.

I'enetuka — Tteopetmyeckas ocHoBa cenekumu. Cenexuwnsa. Yuenue H.U.Baeunosea o
YeHmpax MHo2000pazus U NPOUCXO0HCOeHUsl KyIbmypHolXx pacmeruti. OCHOBHbBIE METOJIbI
CEJICKIUU: THOpUIM3alMsl, HICKYCCTBEHHBIN 0TOOp. MyTareHes, moJIMIJIONIUs, T€TEPO3UC
KaK MeToJbl cenekiuu. Co3ianue mopoJi >KMBOTHRIX U COPTOB pacTeHuil. PasHooOpasue u
NPOAYKTUBHOCTh  KYJIBTYPHBIX  PACTeHHW. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX  pSJIOB B
HACJIeICTBEHHON M3MeHYMBOCTH. CeNeKlns MUKPOOPraHu3MoB. JlOCTHKEHUSI 1 OCHOBHBIE
HaIPaBJICHUS] COBPEMEHHOMN CEJICKIIUU.

buoTtexHonorus, ee T0CTHXKEHHsI, IEPCTIEKTUBBI pa3BUTUSL. MUKPOOHOIOTMUECKUI CUHTES,
reHHasi, KJieTouHas, epMEeHTaTUBHAS MHKEHEPHsI, UX 3HaYEHUE ISl Pa3BUTHSI HAPOIHOTO
XO03SIIICTBA, OXpaHbl MPUPOJIbI. DTUUECKHE aCIIEKThI Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIEOBAaHUH B
ouorexHosnorun (kKaoHUpoBaHue uenoBeka). Oco3HaHne W A(PGHEKTUBHBIE CIOCOOBI
BBIPQYKEHUSI COOCTBEHHBIX MOTPEOHOCTEH.

Jlemoncmpayuu: MuorooOpazue oprann3MoB. OOMeH BeIIEeCTB U MPEBPAICHUs SHEPTUU
B kietke. dDorocunte3. Jlenenue kieTku (MuUTO3, Meio3). CnocoOwsl  Gecrnosioro
pasmHoxeHusi. [lomoBbie kieTku. OIJIOJOTBOPEHHE Y PpACTEHUH U KUBOTHBIX.
NuauBuayanbHoe pa3BUTHE opraHu3ma. MoHorubpumHoe ckpemuBanue. JuruOpumaHoe
ckpemmBanue. [lepekpect xpomocom. Hemomnoe mgomunupoBanue. CremieHHOe
HacienoBanue. HacnegoBanuwe, crerieHHoe ¢ 1mojoM. HacnencrBeHHble 0olie3HU
yelioBeKa. BrnusHue ankoronumsma, HAapKOMaHUHM, KYpPeHHs Ha HaCIeICTBEHHOCTD.
Mytanuu. MoaudukanuoHHas U3MEHUYUBOCTh. L[eHTphI MHOTO0Opa3us M IPOUCXOKICHUS
KyJIbTYpHBIX pacTeHui. VckycctBeHHbIi oTOOp. ['mOpmaumsamus. lccinemoBanus B
00macTi OMOTEXHOJIOTHH.

Koumponvuas paboma Ne 3 no meme: "Memabonuszm knemxu".

Koumponvuas paboma Ne 4 no meme: "PazmHoxcenue opearnuzmos”.

Koumponvuas paboma Ne 5 no meme: "Hnousudyanvroe pazsumue opeanusmos”.
Koumponvuas paboma Ne 6 no meme: "Ocrogvl cenemuxu u cenexyuu”.

buosiornyeckuii mpaxkTukym (6 yacos)
1. I[IpurotoBiieHNE U OMUCAHUE MUKPOTIPENapaToB KJIETOK PACTEHUM.
2. Habmroenrne KIETOK pPAacTeHUd © KUBOTHBIX TIOJT MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax u ux onucanue. CpaBHEHUE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUMN U KUBOTHBIX.
3. BoisBiieHre TPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJBINIEH YEJIOBEKa M JIPYTHUX MIICKOMHUTAIONTUX
KaK JJOKa3aTeIbCTBO UX POJICTBA.
4. CocTaBiieHHEe  TPOCTEMIIMX  CXeM  CKpelluBaHusA. PelieHwe  3leMEHTapHbBIX
F€HETUYECKUX 3a/a4.
5. BeisiBIeHHE HMCTOYHMKOB MYTareéHOB B OKpYyKawomied cpege (KOCBEHHO) M OLIEHKa
BO3MOKHBIX MOCJIEJACTBUNA UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.



6. AHamM3 W OIlCHKAa JTHYECKMX AaCIEKTOB pAa3BUTHUA HEKOTOPHIX WCCIICIOBAaHUNA B
OMOTEXHOJIOTUH.



KOHTPOJIb YPOBHA OBYYEHHOCTH

KonTpoabHas padora Ne 1 no reme: «buosnorus kak Hayka. CBoiicTBa JKU3HU»
Bapuanm 1

1. Paciudpyiite nousitusi: buonorus, 30010rus, 5K0JIOTHS, IIUTOJIOTHS, TKaHb, OPTaHU3M,
OMOreo1eH03, )KUBOE BEUIECTBO, HEOPTAHUUYECKHE COSUHEHUS, OMOMOIUMEDHI.
2. YKaxXuTe ypOBEHb OpraHU3aIlUU )KUBOW MaTEpPUU: XPIIIl, CTaJ0 OJICHEH, 3as1l, OCJIOK,
cepaile, 6epe30BbIil Jiec.
3. O0BscHUTE, TOUYEMY a) YEJIOBEK, O) pOMalliKa OTHOCSTCS K dKUBbIM OpraHU3MaM
Buvinonnume mecm
1. OTAMYUTENBHBIM TPU3HAKOM KHUBOT'O OT HEKUBOTO SIBIIIETCS: 1) H3MEHEHUE
CBOMCTB 00BEKTa MOJT BO3JACHCTBUEM CPEIbI, 2) y4aCTHE B KPYTOBOPOTE BEIIECTB, 3)
BOCTIpou3Be/ieHHe ceOe MoA00HBIX, 4) H3MEHEHHE pa3MepOB 00bEKTa MOJ] BO3JEHCTBUEM
Cpelbl
2. Hayka mutonorust uzyuaer: 1) CTpoeHHE KJIETOK OJHOKIECTOYHBIX U
MHOTOKJICTOUHBIX OPTraHU3MOB, 2)CTPOCHHUE OPTaHOB U CUCTEMbI OPTaHOB
MHOTOKJICTOUHBIX OPTraHU3MOB, 3) (EHOTHUITBI OPTraHW3MOB PA3HBIX IIAPCTB, 4) CTPOCHUE
pacTeHU U1 OCOOEHHOCTH UX PA3BUTHS
3. CX0/ICTBO IPU3HAKOB CTPOCHUS U KUZHEACATETLHOCTH POJAUTENCH U TOTOMCTBA
CBUJICTEIILCTBYET O MPOSBIICHUH: 1) CBOMCTBAa U3MEHYMBOCTH, 2) CBOMCTBA
HACJIEJICTBEHHOCTH, 3) IPUCIIOCOOJIEHHOCTH, 4) 3aK0HA €AUHO00pa3us
4. buosiornueckoi cucTeMoi Ha3bIBalOT: 1) OpraHbl )KUBOTO OpraHM3Ma, 2) HECKOJIBbKO
PSZIOM paCIIOIOKEHHBIX OPraHoOB, 3) 00BbEAMHEHHE OJHOPOAHBIX KIETOK, 4)
Ounonornyeckue 00bEeKThl Pa3HOM CTENEHH CIOXKHOCTH, UMEIOIINE HECKOJIBKO YPOBHEM
OpraHu3aluu
d. Knetka - equnuiia pa3BuTHs BCEX OPraHU3MOB, TaK Kak ... 1) BCe KIIETKU UMEIOT
CXOJIHBIM XMMHUUYECKUM COCTaB, 2) U3 KJIETOK COCTOAT TKAHU U OPTaHbl, 3) KICTKU UMEIOT
CXOJIHOE CTpoeHHeE, 4) Oaronaps aeiaeHuto u auddepeHranuy KIeTok GOpMUPYIOTCS
TKaHU

6. CBoICTBO Oprann3Ma OTBE€UYaTh Ha BO3JAEHCTBHUE BHEIIHEH CpeJibl Ha3bIBAIOT. .. 1)
pa3IpaKMuMOCTbIO, 2)HACIIEICTBEHHOCThIO, 3) U3BMEHYMBOCTHIO, 4) IPUCIIOCOOIEHHOCTHIO
1. Ce30HHBIE U3BMEHEHUS B )KMBOM MPUPOJIE U3YUaAIOT C MOMOIIbIO MeToAaa: 1)

AKCIIEPUMEHTATBHOTO, 2) HaOMI0IeHN, 3) MPOBEACHUS OIBITOB, 4) MAJIEOHTOIOTHYECKOTO

CrpoeHue 1 Npouecchl )KU3HEICSITENLHOCTH B OpraHax U CUCTEMaX OPraHOB PACTEHUM U

KUBOTHBIX U3y4YaeT OMOJIOrMYECKasi HayKa Ha YPOBHE OpraHU3aluy >KUBOM IPUPObL: 1)

OMOILIEHOTHYECKOM, 2) TIOMYJISIITUOHHO-BUIOBOM, 3) OpraHu3MEeHHOM, 4) OnochepHoM
Bapuanm 1

1. Pacumdpytite monstus: borannka, MUKpOOHOJIOTHS, TCHETHUKA, THCTOJIOTHSI, KJISTKA,

opras, nmomyJsnus, ounochepa, OpraHMuecKre COSTUHEHHUS, OMOJIOTHYecKasi CUCTEMA

2. YKaxuTe ypOBEHb OpTraHU3aINK JKUBOW MAaTEPUU : KETYJOK, Kpaxmall, CTas rpadeH,

6om0T0, KOXKa, Oepe3a

3. O0BscHUTE, TOUYEMY a) KOIITKa, 0) KpamuBa OTHOCSITCS K )KUBBIM OpraHU3MaM

Buvinoanume mecm

1. [TonsiTue «romeocTasy» xapakTepusyeT: 1) COCTOSITHUE JUHAMHYECKOTO PAaBHOBECHUS

MPUPOJIHON CUCTEMBI, MOAEPKUBAEMOE JEATEIbHOCTBIO PETYISTOPHBIX CUCTEM, 2)

MPOILIECC Pa3pyIICHUs KIETOK MyTeM UX PACTBOPEHHUS, 3) 00IIee CHUKEHUE



KU3HECITOCOOHOCTH OpraHu3Ma, 4) Mpoiecc paclierieHUs! yriaeBOJ0B B OTCYTCTBUM
KHCIIOpoAa

2. O eaMHCTBE OPraHMYECKOr0 MUpaA CBUJETEIBCTBYET: 1) KPyroBOpOT BEILIECTB, 2)
KJIETOYHOE CTPOCHHE OPraHU3MOB, 3) B3aUMOCBSI3b OpraHu3Ma U cpefbl, 4)
MPUCTIIOCOOJIEHHOCTh OPTaHU3MOB K CpeJie

3. B kiieTkax Bcex OpraHu3MOB MPOUCXOAAT MPOLECCHl MUTaHUs, AbIXaHUS, TO3TOMY
€€ Ha3bIBAIOT €MHUIICH: |)cTpoeHuUs, 2) TEeHETUYECKOM, 3) pa3MHOKeHUs, 4)
KU3ZHEJEATEITbHOCTH

4. OCHOBY LIETOCTHOCTH OpraHW3Ma COCTaBISAET: 1) B3aUMOCBSI3b TKaHEW U OpPraHoB,
2) B3aUMOCBS3b 0CO0O€CH B MOMYJISLINH, 3) UX O€CIO0JIOE U TTOJIOBOE Pa3MHOKEHUE, 4)
nepeiaya HacjieICTBeHHON HH(GOPMAIMK OT POJUTENIEH TOTOMCTBY

5. OOMeH BellecTB U NMPEeBpalIEHUE IHEPTUU — 3TO MPU3HAK ... 1) XapaKTepHbIi A
TEJ KUBOM U HEXXUBOM MPUPOJIBI, 2) IO KOTOPOMY KHUBOE MOYKHO OTIMYHUTH OT HEKUBOTO,
3) 10 KOTOPOMY OJIHOKJIETOUHBIE OPTaHU3MbI OTIUYAIOTCS OT MHOTOKJIETOYHBIX, 4) 1O
KOTOPOMY KMBOTHBIE OTJIMYAIOTCS OT YeJIOBEKa

6. ['pynna K1eToK ¥ MEXKJIETOYHOE BEIIECTBO, 00beIMHEHHbIE OOIIUM CTPOCHUEM,
dbyHKIIMEH U TPOUCXOXKIEHUEM, 00pa3ytoT... 1) opraH, 2) TKaHb, 3) CUCTEMY OpPraHoB, 4)
OpraHu3M

7. XKuBoe ornuyaeTcst OT HEXUBOTO: 1) COCTABOM HEOPraHUYECKUX COCTUHEHU, 2)
HAJIMYMEM KaTallu3aToOpoB, 3) B3aUMOJECHCTBUEM MOJIEKYJ APYT C APYroM, 4) 0OMEeHHBIMU
npoleccaMu, 00€CIeUrnBaIOIIMMHE MOCTOSHCTBO CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHON
OpraHu3aliy CUCTEMBbI

N3yuyenuem ctpoenus U GyHKIMM KIETKU 3aHUMaeTcsa Hayka: 1) amOpuonorus, 2)
TE€HeTHKa, 3) ceseKuus, 4) [UTOIOTHs

KonTpoabnasi pabora Ne 2 no teme: «CTpoeHue KJIETKU»
Bapuanm 1

IIpu evinonnenuu 3motii uacmu gvlbepume yugpy, Komopas o603Havaem 6blOPaAHHbLL
samu omeem
1. Hayxa yumonozus usyuaem
1) cTpoeHune KIETOK OTHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB
2) cTpO€HHE OPTaHOB U CUCTEMBI OPTaHOB MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB
3) beHOTUIBI OPraHU3MOB Pa3HBIX IIAPCTB
4) cTpoeHre pacCTEHUH M OCOOEHHOCTH UX Pa3BUTHS
2. Kakoe nonooicenue xiemoynot meopuu 00Ka3vléaem eOUHCMBO NPOUCXOHCOCHUSL 8CEX
JHCUBLIX OP2AHUBMOB, EOUHCMBO OP2AHUUECKO20 MUpa?
1) kaxxmas KJIeTKa BOSHHKACT U3 KJIICTKH, ITyTeM JICJICHHS HCXOTHOM
2) KJIETKa MPEJICTaBIISICT OO0 OCHOBHYIO €IMHUILY CTPOCHUS BCEX KUBBIX OPTaHU3MOB
3) B CIOXHBIX MHOTOKJIETOYHBIX OPraHW3Max KIETKA CICIHATU3UPOBAHBI  I10
BBITIONTHSIEMON (DYHKIIMH U 00Pa3yrOT TKAaHU
4) B KJIETKaX OJTHOKJICTOYHBIX H MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MAaX CXOJIHBII OOMEH BEIIIECTB
3. B knemxax écex opeanusmos npoucxoosim npoyeccvbl NUManus, ObIXAHUs, HOIMOMY ee
HA3b18a10M eOUHUYEl.
1) ctpoernst  2) reHeTH4eckor  3) pasMHOXKEHHUs  4) )KU3HEIEATEIbHOCTH
4. «3HaKu npenunanusy merucoy ceHamu - KOOOHbl (Mpunienmst),
1) He KogUpYyIOIEe aMUHOKHUCIIOTHI



2) Ha KOTOPBIX KOHYAETCS TPAHCKPHUIIITUS

3) Ha KOTOPBIX HAUNHAETCS TPAHCIISAIIHS

4) Ha KOTOPBIX HAUNHACTCS TPAHCKPHUIIITUS

5. Heobxooumeuwum eeujecmeom 6 Kiemke, Y4acmeyiouum noumu 80 8cex XUMUUecKux
PEeaxKyusx s61emcs:

1) monauHyKICOTHS 2)nojucaxapuj 3) mojunentus 4)Boaa

6. Koneunvie npooykmul n0020mo8umenbHo20 3Mana HepeemuiecKko20 00OMeHa:

1) yriIeKUCIbIi ra3, Bojia 2) rIoKo3a, aMUHOKUCIIOTHI 3) Oenku, )kupbl 4) AJID, ATD
7. Buosnemenmamu HA36186a10M XUMUYECKUE DTIEMEHMbL.

1) BXOASIIKE B COCTAB XUBOW U HEKUBOW IIPUPOIBI

2) y4acTBYIOIIUE B )KU3HECITCIBHOCTH KICTKH

3) BXOASIIUE B COCTAaB HEOPTAaHMYECKUX MOJICKYJT

4) SBISAONIMECS TJIAaBHBIM KOMIIOHEHTOM BCEX OPraHMYEeCKHX COSTUHCHHI KIICTKU

8. UmmyHo02UMECKYI0 3AUWUmY OpeaHu3Ma obecnedusarom:

1) GenKkwH, BHIMOJHSIONIME TPAHCIIOPTHYIO (DYHKIIHIO 2) YIICBOIbI 3) pa3IMyYHbIC BEIIECTBA
B cocTaBe KpoBH 4) ocoOble OCIKH KPOBH — aHTHTEA

9. Vcxopsirom xumuyeckue peakyuu 8 Kiemie:

1) depMeHTBI 2)IUIMEHTHI  3)BUTAMHHBI  4)rOPMOHBI

10. Ungpopmayuonnas PHK — smo ...

1) 6emok  2)xup 3)bepmeHT 4)HYKICHHOBAS KHCIIOTA

11. BoOoa uepaem 8asxiCHyI0 pOlb 8 HCU3HU KIIEMKU, MAK KAK OHA:

1) ydacTByeT BO MHOTHX XUMHUYECKHUX PEAKIHIX

2) obecrieyrBaeT HOPMaJIbHYIO KUCIOTHOCTh CPEIbI

3) ycKopsieT XUMHUYECKUE PEaKIuH

4) sABJSICTCS UCTOUHUKOM SHEPTHH

12. Benxu 6 knemke He GbINOIHAIOM YHKYUIO:

1) uHGOPMAIMOHHYIO 2) SJHEPIeTHYCCKYIO 3) KaTATMTHUYCCKYIO 4) 3aracaromyro

13. IIpoyecc nepsuunoeo cunmesa uoKo3vl NPOMeKaen 8:

1) sape  2)xmopormutactax — 3)pubocomax  4) mu3zocomax

14. B knemxax eemepompoghos 6 omuuue om agmompopos omcymcmeyom

1) MUTOXOHAPUU  2) JTH30COMBI 3) xnoporutactel  4) pubOCOMBI

15. Vkaowcume pucynok, Ha KOMOpom u300pajiceHa 6MOPUYHAs. CMPYKMYPAd MOJEK)ibl

oenka:
1)

3)




Bapuanm 2
IIpu evinonnenuu s3moti yacmu evibepume yugpy, Komopas 0603Havaem eblOPaAHHLIU

eamu omeem
1. «Cxo0cmeo obmeHa eewjecms 6 KiemKkax OpeaHu3sMo8 6cex Yapcme HCUBOU npupoosvly -
9MO 0OHO U3 NOJONHCEHUL MEeOPULL:

1) XpoMOCOMHOI 3) 3BOJIIOIIMOHHOM

2) KICTOYHOU 4) MPOUCXOXKICHUS KUIHU

2. Knemxka - eQunuya pazgumusi 6cex opeaHu3mMos, max Kax ...

1) Bce KJIETKH UMEIOT CXOHBIM XUMUYECKUAM COCTaB

2) U3 KJIETOK COCTOSIT TKAaH! U OpTaHbI

3) KJIETKM UMEIOT CXOJHOE CTPOCHHE

4) bnaronaps neneHuro U AudepeHmanum KieTok GopMUPYIOTCS TKAaHU

3. Ilocnedosamenvnocmv mpuniemog 6 monekyrax /[HK, onpeoensiowas nopsaoox
PACNONIONHCEHUS AMUHOKUCIOM 8 MOJEKYax benka, npedcmasisem coooi ...

1) ren 3) reHEeTHYECKHUI KO/

2) TEHOTHI 4) XpoMocomy

4. Monexynvl Oenxos, ceéazvigarouue U o0be3spedcusaroue 4yxHcepoonvie Kiemku U
gewecmad, GblNOJHAIM QYHKYUIO:

1) SHepreTHYeCKyIo 3) KaTaTUTHYECKYIO

2) TpaHCIOPTHYIO 4) 3alUTHYIO

5. Peaxyuu buocunmesa Oenxa, 8 KOmopwlx nociedosamenvbHocms mpuniemos 8 u-PHK
obecneuugaem nocied008amerbHOCMb AMUHOKUCION 8 MOJleKylle OelKa, Ha3bl8arm:



1) ruApONUTHYECKUMHU 3) depMeHTaTUBHBIMU

2) MaTpUYHBIMU 4) OKUCIHUTEIHHBIMU

6. benxu — buonocuueckue noaumepsl, MOHOMePAMU KOMOPHIX SAGNAIOMCL:
1) HyKJICOTHIBI 3) menTubl

2) aMHHOKHCIIOTBI 4) MOHOCaxapuIbl

7. B knemxe aunuobvl 6binoIHAIOM QYHKYUIO.!

1) KaTaJIUTHYECKYIO 3) uHbOPMAIMOHHYIO

2) TpacmopTHYIO 4) BHEPreTHYECKYIO

8. Bcio co80KYNHOCHb XUMUYECKUX PeAKYUll 8 KNemKe HA3bl8AIoN.:

1) dorocuHTE30M 3) OposkeHHEM

2) XeMOCHHTE30M 4) MeTaboIM3MOM

9. B uem cocmoum cxoocmeo monexyn JIHK u u-PHK?

1) cocToAT U3 ABYX MOJUHYKJICOTHIHBIX IIETeH

2) uMeroT GpopMy cCrupan

3) 3TO OMOMOIUMEPHI, COCTOSIINE U3 MOHOMEPOB — HYKJICOTHIOB

4) 00e comepKar M0 HECKOJIBKY ThICSY I'€HOB

10. Baoicuyro pons 8 drcusHu Kiemxu ueparom Junuobsl, maxk KaxK OHU:

1) moaaepKUBarOT HOPMAIbHYIO PEAKIIMIO CPEIbl B HEl

2) BBIMOJHAIOT PEPMEHTATUBHYIO ()YHKIIHIO

3) SABISAIOTCS DHEPIETUUYCCKU IICHHBIMU BEIIECTBAMU

4) TI0XO PacTBOPSIOTCS B BOJIE

12. Jlge oezokcupuboghocghamuvie yenouxu, azomucmole 0CHOBAHUSL KOMOPHIX COEOUHEHDbL
8000POOHBIMU CBAZAMU, OOPA3YIOM MOSEKYIY:

1) 6enka  2) PHK  3) JIHK 4) AT®

13. B s0pe ungopmayus o nocredogamenvhocmu amuHoxkuciom c monexkyavl J[HK
nepenucvl8aemcs Ha MOJEKYLy:

1) TIIOKO3BI 2) T-PHK 3) u-PHK 4) ATD

14. Vxaoicume pucynok, na komopom uzobpasicena cmpykmypa moaexyivt JJHK:

1)

3)

15. Pubo3za senaemcs cmpyKkmypHbuIM 2J1eMeHmMOM
1) HyKJIEHHOBBIX KUCIOT 2) OenkoB 3) munumoB 4) kpaxmasia

KontpoabHas padora Ne 3 mo teme: ""MeTad0au3m KiIeTKu"



Bapuanm 1
1. Cosoxkynnocmv peaxyuil CuHmesa OpP2AHUYECKUX Beujecme U3 Heop2aHUudecKux ¢
UCNONIb30BANHUEM IHEP2UU C8eMAa HA3bIBAION.
1) XeMOCHHTE30M
2) ¢porocuHTE30M
3) OpoxkeHHEM
4) TIJIHKOJIU30M
2. 3nauenue snepeemuyecko20 0OMeHa 8 KIemouHOM Memaboiusme COCmoun 8 mom, 4mo
OH 0becneuusaem peakyuu cunmesa
1) sHepruei, 3akito4eHHON B MoJekyaax ATD
2) OpraHMYECKUMHU BEIIECTBAMHU
3) dbepmenTamu
4) MHUHEpaIbHBIMU BEIIECTBAMHU
3. Kaxue npoyeccwi 6bi3b16aem dHepeUusl COTHEYHO20 ceema 8 iucme?
1) OGpa3zoBaHKE MOJIEKYJISIPHOTO KUCIOPO/Ia B PE3yIbTATE PA3JIOKCHHS BOJIBI
2) OxucjeHHe MHPOBUHOTPAJIHON KUCIOTHI 10 YTICKUCIIOrO ra3a "M BOIbI
3) Cunte3 monekyn ATD
4) Pacmieruienne OMOIOIUMEPOB 10 MOHOMEPOB
5) PacrienieHue riroK03bl 10 MAPOBHHOIPATHON KHCIOTHI
6) OOpa3oBaHue aTOMApPHOIO BOAOPOJA 3a CYET OTHATHS DJCKTPOHA OT MOJICKYJIbI BOJIBI
XJIOpOpUILIOM
4. Cunme3 opeaHuuecKux eewjecmeé u3 HeopeaHUYyecKux 3a cuem OdHepeuu COJHEeUHO20
ceema oCyujecmeisiiom opeaHu3mbl
1) aBTOTpO(EI 2) retepoTpod bl 3) canpotpodsl  4) KOHCYMEHTHI
5. Cunmes monexyn AT® npoucxooum & npoyecce
1) GuocuHTe3a Oenka
2) CHHTE3a yIJIeBOOB
3) MOArOTOBHTEILHOIO dTAla YHEPreTHIECKOro 0OMeHa
4) KHUCIOPOJHOIO 3Tara SHEPreTHYSCKOro oOMeHa
6. B uem cocmoum 3Hauenue gomocunmesa?( 3anuwiume Homepa mpex 31eMeHMOs,
OMHOCAWUXCS K NPABUTLHOMY OMEemy)
1) B o0OecrniedeHnH BCETO JKUBOTO OPTraHMYECKUMH BEIICCTBAMHU
2) B pacHIeIUICHUU OHOTIOIMMEPOB 10 MOHOMEPOB
3) B OKHCJICHUW OPTaHWYECKUX BEIIECTB J0 YIIICKUCIIOTO Ta3a U BOIBI
4) B oOecIIeYCHUH BCETO KUBOTO SHEPTUeH
5) B oboramieHun aTMOC(EPhl KUCIOPOIOM, HEOOXOAUMBIM JIJIS AbIXaHHUS
6) B oOoraricHUH MOYBbI COJISIMHU a30Ta
7. Yecmanosume nocnedosamenvnocms npoyeccog buocunmesa 6enxa 6 kiemke?
1) cunute3 u-PHK na JIHK
2) mpucoeTuHEHHEe aMUHOKUCIIOTH K T-PHK
3) AocTaBKa aMUHOKHUCIIOTHI K pHOOCOME
4) nepemenienne u-PHK u3 snupa k pubocome
5) mpucoenunenue nByx mosiekys T-PHK ¢ amuHOKMCTOTaMU K 1-PHK
6) HaHm3bIBaHWE prbOocoMm Ha u-PHK
7) B3aUMOJICHCTBUE aMHHOKHUCIIOT, MpucoequHeHHbIX K -PHK, oOpa3oBanue nentuHoOM
CBSI3U



3aoanue co c60600HbIM PA3BEPHYMBIM OMBEEMOM
8. Kaxosa ponv /[HK 6 buocunmese 6enxa?
9. B uem cywHocms snepeemuiecko2o oomena eujecma?

Bapuanm 2
1. JIna xknemok Oonvuiuncmea aemompoghoé 8 omaudue om KIemoK 2emepompoghos
xapakmepeH npoyecc
1) sHepreTHYecKOro oOMeHa
2) OuocuHTe3a 0CIKOB
3) cunreza ATD
4) dortocunTe3a
2. Jlna kaxoti ¢haszvl eadicHeliuleco npoyecca, NpomeKarue20 8 3eleHbIX PACMeHUsX,
XapakmepHo 00pazoeanue yeieeo0008 8 pe3yivbmame Nocied08amelbHbIX NpespauyeHull
800bI U Y2NIeKUCI020 2a3a?
1) da3bl TpaHCKPHIIIIAH
2) TEeMHOBOW
3) cBeTOBOM
4) sHEpreTHYecKoro ooMeHa
3. Opeanuszmvl, KOmopbvie co30al0m OpeaHUYecKue 6euwjecmea U3 HeopeaHuyecKux ¢
UCNONb308AHUEM IHEP2UU, 0CB0O0IHCOAEMOU NPU OKUCIEHUU HeOP2AHUYECKUX Belyecms,
HA3bIBAIOM.:
1) rereporpodamu
2) xeMmoTpodamu
3) sykapuoTamu
4) mpokapuoTaMu
4. B npoyecce niacmuyecko2o 0OMeHa 8 KIemKax CUHMe3upyomcs MOAeK) bl
1) OenkoB
2) BOIBI
3) AT®
4) HeOopraHHMYECKHX BEIIECTB
5. @omocunmes 6 omauyue om duocunmesa OeIKa NPOUCXOOUM 8 KIemKax
1) mrobGoro oprannzma
2) colepKalux XJI0POIUIacThl
3) coaepIKanux JU30COMBI
4) coaepkalux MUTOXOHIPUI
B. Ilpu evinonnenuu 3a0anuti 6,7 3anuwiume Homepa mpex 371eMeHmos, OMHOCAUUXCS K
NPAGUIILHOMY OMBem).
6. Ilo xaxum npusnaxkam moxcHo y3Hamo monexyny JJ[HK?
1) CocroHT U3 OJTHOH MOTMHYKICOTHIHONW HUTH.
2) CocToWT 13 IBYX MOJUHYKJICOTHIHBIX HUTEH, 3aKPYUCHHBIX B CITUPAITh.
3) Nmeet nykneorunsl A, Y, I, T
4) Wmeet nyxneoruast A, T, I, T.
5) SIBnsieTcst XpaHHUTEIEM HACJICACTBEHHOW HH(DOPMAIIHH.
6) Ilepemaer HacIeACTBCHHYIO HH()OPMAIIHIO U3 sIpa K prOOcoMe.
7. B uem nposensemcs 63aumocessb cunme3sa 0eika u OKUCIeHUsl OP2AHUYECKUX 8eujecme?
1) B mporecce OKUCIICHHS OPraHUYEeCKHX BEIIECTB OCBOOOXKIACTCS JHEPTHUs, KOTOpas
pacxoayeTcs B Xojie OmocuHTe3a 0enka



2) B mpolecce OMOCHHTE3a 00Pa3yrOTCsS OPraHUUECKUE BEIIEeCTBA, KOTOPHIC UCOIB3YIOTCS
B IIPOIIECCE OKUCITICHHUS

3) B mporecce (OTOCHHTE3A MCIIONB3YETCS SHEPTHSI COTHEUHOTO CBETA

4) uepe3 MIa3MaTUYECKYIO KJIETKY IOCTYIAEeT BO/IA

5) B mpormecce OwocuHTe3a 00pa3yroTcss (EPMEHThI, KOTOPBIC YCKOPSIOT peaKIuu
OKHUCJICHHSI

6) peakiuu OMocHHTE3a OejIKa MPOUCXOAAT B pUOOCOMAx

3aoanue co c60600HbIM PA3BEPHYMBIM OMEEMOM

8. B kaxux peaxyusx 0oMeHa UCXOOHbIM 8eUleCE8OM Ol CUHME3A Y2le80008 ABJISLeNCSl
sooa?

9. Kaxk npoucxooum cunme3 noaunenmuoHou yenu na pubocome?

KountpoabHnasi padora Ne 4 no teme: «Pa3MHoOKeHHE OPraHU3MOB»
Bapuanm 1.

1. OmauyumenvHoti yepmoii NO10B020 PAZMHONCEHUS ABNACNCSL:
1) oGpa3oBaHUE MOJOBBIX KJIETOK Pa3aebHOMOIBIMU OPraHU3MaMHK
2) oOpa3oBaHME MMOJIOBBIX KJICTOK repMadpoIUTHBIMUA OpraHH3MaMu
3) oOpa3oBaHHE COMATHUYECKHUX KIETOK
2. Ilpu metioze npoucxooum:
1) oxHo neseHue 2) nBa OBICTPO CIIEIYIOUINX OJTHO 3a APYTUM JeJICHUS
3) aBa AeneHust MeXly KOTOPBIMU €CTh JUIUTeNbHAs nHTepdas3a
3. Hazoeume ¢hazy metioza, 80 8pemsi KOMOPOU NPOUCX0Oum KOHbvIo2ayus (corudxcerue)
20MONOCUYHBIX OpYy2 OpYeY XPOMOCOM U KPOCCUH208Ep — NepeKpecm dMuxX XpOoMOCoM U
0OMeH MeHCOY HUMU 20MOJIOSUYHBIMU YYUACMKAMU.
1) mpodazal 2) tenodaza 1 3) anadaza 1 4) metadasza 1
5) mpodaza 2 6) Tenodaza 2 7) anadaza 2 8) meradasza 2
4. Hazosume cmaouio cnepmamozene3d, 80 6peMsi KOMOpPOU NPOucxooum yeeiudeHue
yucna OUniouOHbIX KNemoK nymem Mumo3sad.
1) cranus pocta 2) craaust GOpMUPOBAHUS 3) cranus pasMHOXKeHUss  4) craaus
CO3pEeBaHUs
5. Ckonvrxo monexyn /JTHK 6xooum 6 cocmag kaxicooti Xpomocomvl 60 8peMs anagazvl
nepeoco Meuomu4ecko20 oeieHus?
1)1 2) 2 3)3 4)4
6. CKOIbKO NONHOYEHHBIX CNepMamo30u008 00pasyemcs u3 Kaxrcoou OUnJIoUOHOU KilemKu,
gcmynaroujeli 8 Metlo3, 8 X00e CNepmMamozene3a 8 My*#CcKom opeanuzme?
1)1 2) 2 3)3 4)4
7. Hazosume 30Hy cemMeHHUKA MIEKONUMAalowux, 6 KOMOpOU 6 Xode 2amemozene3d
NPOUCXOOUM MeUO3.
1) cragus pocta 2) ctaaust GOpMHUPOBAHUS 3) craaus pa3MHOKEHUS 4)cranus
CO3pEBaAHUS
8. Cronvro monexyn J[HK exooum 6 cocmas Kaxicoou Xpomocomvl 8 memagasy nepeozo
Metlomu4eckoeo oeneHus?
11 2)2 3)4
9. Kaxue cmpykmypol omxo0sm Opye om Opy2a U HANPASAAIOMCs K PA3HbIM NOJI0CAM
gepemena OeneHus KiemKu 60 8peMsl anaghazvl nepeo2o Meuomu4ecKko2o 0eaeHus?
1) romoJsioru4HbIe IPYT APYTY XPOMOCOMBI
2) HETOMOJIOTUYHBIE APYT APYTY XPOMOCOMBI



3) XpoMaTUABl TOMOJIOTHUYHBIX U HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

4) TOJIBKO XPOMATH]IBI HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

5) TOTBKO XpOMAaTHIBI TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM

10. Kaxoe yucno 3penvix satiyekiemox oopaszyemcs npu meto3e 8 xooe 0802eHe3d U3 00HOl
OUNJIOUOHOU KIIeMKU.

11 2)2 3)3 4)4

11. Kaxue cmpykmypbl nooxoosam K OOHOMY U MOMY e NOJICY 6epemeHd OeleHUs
KIemKU 8 anagazy mopoco Meuomuyecko2o oenenus?

1) XpoMaTHIbl TOMOJIOTHYHBIX W HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM, C MOMEHTa PaCXOKICHUS
Ha3bIBaEMbIE€ COOTBETCTBYIOIIMMH XPOMOCOMaMHU

2) TOMOJIOTUYHBIC IPYT APYTY XPOMOCOMBI

3) TONBKO XpOMATHUIbI HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM, C MOMEHTAa PacCXOXICHUS
Ha3bIBAEMBIE COOTBETCTBYIONIUMH XPOMOCOMaMHU

4) TOJBKO XPOMATH/IbI TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM, C MOMEHTA PACXOXKJICHHUS Ha3bIBaCMbIC
COOTBETCTBYIOIIUMH XPOMOCOMaMH

12. Hazosume seneHue (ghenomen) 6 npupooe cpeodu MHCUBOMHBIX, KO20A MYANCCKUe U
JHCEHCKUe NOI08ble KIemKU PA38Uearomces U opmupyiomcest 8 0OHOU U Mot e 0CoOu.

1) nonoBoit AuMOpGU3M  2) pa3aeabHOIOI0CTh 3) repMadpoIUTHIM
4)reTeporaMeTHOCTh 5)roMoraMeTHOCTh

13. Hazoeume 6uo camemocenesa, npu KOMOPOM Jyyule 8blpajxceHa cmaous pocma, d
CMaousi  PA3MHONCEHUs  HAYUHAemcs U 3aKAHYU8Aemcs HA  PAHHUX — CMAOUsX
UHOUBUOYANLHO2O PA3GUMUSL, HANpUMED V MIEeKONUmManwe2o OHA 3aKAHYU8Aemcs Npu
POACOCHUU.

1) cnepmarorene3  2) OBOreHes

14. UYmo u3 HudxcenepeuucieHHO20 NPOUCXoO0Um Npu cnepmamozenese 80 8pems Cmaouu

Gdopmuposanus?
1) o6pa3oBaHKe 3aUTHBIX 000I0UEK 2) oOpa3oBaHHE XT'yTHKA

3) MuTO3 4) oOpa3oBaHME TAINIOUHOTO sIpa 5) meiio3
15. Ilo paody npusnaxos cnepmamo3ouo noxodxc Ha auyexiemky. Hazoeume ooun uz maxux
NPUHAKOS.
1) ramounaHoE A1pO 2) OYEHb MAJIO IIUTOTLIIA3MBI 3) MHOTO pHOOCOM 4)
akpocoma

16. Haszosume 6u0 oOenenusi Kiemox, 01a200aps KOMOPOMY HpPU 2aAMeMO2eHe3e
nPOUCXO0Um ygerudenue Koauiecmea Kiemok 8 30He PA3MHONCEHUS.

1) muto3 2) meito3  3) amuTo3

17. Hazosume cmaouio camemozenes3a, Komopotul 3aKaHYUBAEMCsl CNePMAMO2eHes.

1) cragus pocta 2) ctaaust GOpMHUPOBAHUS 3) craaus pa3MHOKEHUS 4)cranus
CO3pEBaAHUS

18. Hazosume cmaouto, ¢ Komopou HAYUHAemcs 2aMemo2eHes.

1) cragus pocta 2) ctaaust GOpMHUPOBAHUS 3) craaus pa3MHOKEHUS 4)cranus
CO3pEBaAHUS

19. Ymo u3 HudcenepeuucieHHo2o0 Npoucxooum Hnpu cnepmamozenese 6 Ccmaouu
Gdopmuposanus?

1) oGpazoBaHKe aKpOCOMBI 2) cnupanuzanus JTHK

3) HaKOIUICHUE TTUTATEIbHBIX BEIIECTB 4) MUTO3 5) meiio3

20. Hazosume cmaouio eamemocene3a, 80 8pems KOMOpPOUu NpouUcxooum metomuueckoe
oejleHue Klemox.



1) cragus pocta 2) ctaaust popMUPOBAHUS 3) cragusi pa3MHOXKEHUS 4)cranus
CO3pEeBaHUs

21. Hazosume cmaoduio cnepmamozene3a, 60 6peMsi KOMOpOU 2anjlouoHds Kiemkd
npuobpemaem mopponocuyeckue 0cobeHHocmu, xapakmepmoie 0Jisl CHEPMamo30Uod.

1) cragus pocta 2) ctaaust popMUPOBAHUS 3) cragusi pa3MHOXKEHUS 4)cranus
CO3pEeBaHUs

22. Hazosume y H#CU80MHbBIX NONOBbIE JHCENE3bl, 8 KOMOPLIX 00PA3YIOMCS CNEPMAmo30UObL.
1) cemeHHUKHT 2)IMYHUKA

23. Hazoeume ocnogHnoe coOvimue, Komopoe npu o0602eHe3e HpOUCXooum 6 cmaouu

PASMHOINCEHUAL.
1) YBCIIMUCHUC YUCJIA TAIUIONIHBIX KIJIICTOK 2) YBCIIMUCHUC YHCJId JUITNIONIHBIX KJICTOK
3) MEKo3 4) YBCIIMUCHUC KOJINYCCTBA MUTATCIBbHBIX BCIICCTB B KJICTKC

24. Aiiyexnemra umeem ocoOeHHOCMU CMPOEHUs, OMCYMCmeyiowue y cnepmamo3ouod.
Hatioume smu ocobennocmu cpeou omeemos u yKadcume NPU3HAK, UMEIOWUICS He
MOJILKO Y AUYEKNeMKU, HO U} CNepMAamo30uod.

1) 3amuTHas 00607I04YKa 2) rarIouIHOE AJIpo 3) o4eHb MHOTO IIUTOTIIIA3MBI

4) MHOTO 3aMacHBIX MUTATEIbHBIX BEIIECTB 5) KpynHbI# pazmep

25.  Vkaowcume 6 sauyexiemke CmMpyKmypHulli KOMNOHEHM, OMCYMCMEYIOWUL Y
cnepmamos3ouod.

1) muToxoHapus 2) nuToruiazma 3)sanpo

4) 3amuTHas 000J0YKa 5) HapyxHas riazMarudeckas MemOpaHa

26. Vkaowcume 6 cnepmamosoude CmMpPYKMYpPHbIU KOMNOHEHM, OMCYMCMBYIOWUL Y
AUYeKIemKu.

D)siapo 2)MUTOXOHAPHS 3)uuToriazMa

4) Hapy>KHad IJ1a3MaTuyeckas MeMOpaHa 5) KTyTHK

27. Hazoeume cmpykmypuviii KOMHOHEHM CHepMamo30udd, KOMOPbIll COOePHCUM
OonbuULOe KOTUYeCmeo pepMenmos, paspyuarouux 3auumHnsie 00010YKU AUYEKIeMKU.

1) muToxoHApUs 2) akpocoma 3) LEeHTPHUOIb 4)BaKyoJib

5) sHIOIUIa3MaTHYECKasi CETh 6) XTYTUK

28. Kaxou npoyecc y HCUBOMHBIX NPOUCXOOUM 8 X0O0e 0802eHe3d MOAbKO 8 CMmaouu
co3pesanus?

1) kpoccuHroBep

2) penymukanus JTHK

3) HaKOIUIEHUE MUTATEIbHBIX BEUIECTB

4) muTo3

29. B pe3ynomame metioza uz cnepmamoyuma I nopsioka oopazyemcs cnepmamo3oudos:

N1 2)2 3)4

Bapuanum 2
1. Meiio3 — smo:
1) croco0 JeeHus KICTOK, TP KOTOPOM MPOUCXOJHUT PEAYKIIUS YUCIa XPOMOCOM
Y Mepexo] KJIETOK U3 JUIUIOUIHOTO B FalIOUHOE COCTOSIHUE
2) CIOCO0 JIeNIeHUsI KJIETOK, IMPU KOTOPOM COXpaHSETCA AUIIOMIHBIA HaOop
XpPOMOCOM
3) CII0CO0 JeNIeHHs KIIETOK, IIPH KOTOPOM 00pa3yroTCsl MHOTOSIJIEPHBIC KICTKH
2. buonocuueckoe 3nauenue metioza cocmoum 8:

1) yBeMUeHUY YnCiIa KIETOK  2) YMEHBIICHUE B JIBOE YHCJIa XPOMOCOM B TaMeTax



3) oOecneueHne HOBBIX KOMOMHAIMI T€HETHUECKOI0 MaTepuasa raMmer

3. Kaxue cmpykmypol vlcmpausaiomcss 8 HNIOCKOCMU 5K8Amopa 6epemend OeneHusl
KIemKu 8 Memagaszy nepeozo mMeuomuyecko2o oeneHus?

1) roMoJIOTUYHBIE U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI: KaXAasi OTACIbHO OT APYTUX

2) mapbl TOMOJIOTUYHBIX APYT APYTY XPOMOCOM

3) TOJIbKO HETOMOJIOTUYHBIC IPYT IPYTY XPOMOCOMBI

4. CKonbKO NOTHOYEHHbIX AUYEKIemOoK 00pasyemcs u3 Kaxcoou OUnioUuOHOU KIemKU 6
Xo00e 0802ene3a 8 HCeHCKOM op2aHuzme?

11 2)2 3)3 4)4

5. Hazosume cmaouio cnepmamozenesa, 80 8pems KOmopou NPOUCXooum mMetios.

1) cragus pocta 2) ctaaust GopMUPOBAHUS 3) cragusi pa3MHOXKEHUS 4)cranus
CO3peBaHUs

6. Haszosume 6u0 OeneHus Kiemox, nocpedcmseom KoOmopozo 8 Cmaouio pasmMHONCEHUs NPU
eamemozene3e Npoucxooum yeeiudenue 4ucia mex OUNJIOUOHBIX KIemoK, U3 KOMOPbIX
gnocaeocmauu Oyoym oopaz08vieamuvcs Cneyuaiu3upo8anHvle Noao8ble KIemku.

1) muto3 2) aMHUTO3 3) Meiio3

7. Hazosume cmpykmypuol, codepocawue JTHK, xomopwvie 60 epems anaghazvl nepsozo
Metomuyecko2o 0eieHusi H0OX00sIm K 0OHOMY U MOMY dHce NOA0CY 8epemenad OeleHUsl.

1) TOBKO XpOMATH/IBI TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

2) TOIBKO XPOMATHUIbl HETOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM

3) TOJIBKO TOMOJIOTHYHBIE IPYT APYTY XPOMOCOMBI

4) TONBKO HETOMOJIOTUYHBIE APYT APYTY XPOMOCOMBI

5) XpoMaTH1bl TOMOJIOTHYHBIX U HETOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM

8. Ckonvro monexyn /[HK éxooum 6 cocmaeé xasxicooti Xxpomocomsl ¢ menoghasy 6mopozo
Melomuyeckozo oenenus?

1)1 2)2 3)4

9. Cronvko monexyn JJHK exooum 6 cocmas xascooiu xpomocomsl 8 npoghaszy 6mopozo
Metiomuyecko2o oenenus?

1)1 2)2 3)4

10. UYmo npu cnepmamoeenese npoucxooum é cmaouro pocma?

1) yBenudeHue pa3MepoB rarIoONaHBIX KJIETOK

2) yBeJIMYEHHE Pa3MEPOB JUILTIOUAHBIX KIETOK

3) yBeIMYEHUE KOJIMYECTBA KJIETOK IIyTEM MHUTO3a

4) 0O6pa3oBaHME KTyTHKA U AKPOCOMBI

11. Hazosume cmpykmypwi, codepocawue JHK, xomopsie 60 epems anaghasvl 6mopoeco
Metomuyecko2o oelenusi omxoosim opye om O0pyea U HAnpAasIsAomcs K pazHolM NOJIOCAM
sepemena OeleHusl.

1) ToNBKO XpOMATHIBI TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

2) TOABKO XpOMAaTUAbl HETOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM

3) rOMOJIOTHYHBIE IPYT JPYTY XPOMOCOMBI

4) HErOMOJIOTUYHBIE APYT APYTY XPOMOCOMBI

5) XpoMaTHibl TOMOJIOTHYHBIX U HETOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM

12. CkonvbKko K1emox 0OHO8peMeHHO 6Cmynaem 6 nepuoo pocma npu cnepmamoczernese?
N1 2)2 3)4 4) 04eHb MHOTO

13. Hazosume 6uo camemocernesa, 60 8pems KOMopo2o U3 0OHOU OUNIOUOHOU KIeMKU 8
pe3yivmame mMetio3a 0opa3yiomcs yemoipe noJHOYEeHHble 2anI0UOHbLE 2AMEMbl.

1) cnepmarorene3  2) oBoreHes



14. Hazoeume cmaouio o0802eHe3a, 60 6pems KOMOpOU Npoucxooum oopaszosanue
2anjioUOHbIX KIeMOK U3 OUNJIOUOHDBIX.

l)cranust pocta 2)ctaaus GopMupoBaHus 3)CTaAausi pa3MHOXKEHHS 4)cTaausi CO3peBaHuUs
15. Hazoeume cmpyKmypHblil KOMHOHEHm CNepmMamo3ouod, KOmopblli COO0epHCUM
OonbULOE KOTUYECMBO (hepMenmos, paspyuarouux 000104KU AUYeKIemKU.

1) sHpOMIa3MaTHYECKas CETh  2) MUTOXOHAPHUS 3) akpocoma 4) LIEHTPUOIb

16. B kakou nepuoo #cuzHu uenoeexa y He20 NPOUCXooum cmaousi pA3MHONCEHUs. 8 X00e
cnepmamoczenesa?

1) B 5MOpUOHATBHBIN TTEPUOJ

2) B TEUEHHUE BCETO BPEMEHHU C MEePUO/ia MOJIOBOTO CO3PEBAHUS IO CTAPOCTU

3) TOJIBKO B MEPHO/ TIOJIOBOTO CO3PEBAHMS

4)TONBKO Mepe]l HauyajaoM NepPHo/ia MOJIOBOT0 CO3PEBAHMUS

17. Hazosume y osrcugommuix nonogwle dcenesvl, 8 KOMOpwuIX 00pa3yiomcs AyexiemKu.

1) ceMeHHUKH 2) IMYHUKU

18. Cronvko dcuzHecnocooHbvlx eamem 0oOpazyemcs u3 0OHOU OUNIOUOHOU KAeMmKU NOCe
meto3a npu ogocenese?

1 2)2  3)4 4)oueHb MHOTO

19. Hazosume 8uo eamemozenesa, npu KOmopom Metio3 npuoCmanasiuéaemcs Ha 002Ut
nepuoo Ha OOHOU U3 CMAOUll U 3A8ePULAEMCsL NOCAe ONI000MBOPEHUSL.

1) cnepmarorene3  2) oBoreHes

20. Hazosume cmaouio cnepmamozenesda, 80 8pems KOMopou NPoUcXxooum uHmeHCUsHoe
nocmynieHue 8 Kiemky U HaKonJ1eHue 8 Hell NUMamelbHblX 6euecms.

l)cranust pocta 2)ctaaus GOpMUpPOBAHUS 3)CTaaus pa3MHOXKEHHUS 4)CTaaus CO3pEBaHUs
21. Vkaosicume npoyecc, npoucxoosauwutl 6 cmaouio CoO3pesanusi Cnepmamozenesd.

1) muTo3 3) oOpa3oBaHUE raryIOUAHBIX KIETOK

2) popmMHpOBaHUE KTyTHKA 4)dopMupoBaHUE aKPOCOMBI

22. Hazosume y miekonumarnowux 6uo 2amemozenesd, 60 8pemMs KOmMopo2o NpouUcxooum
0OHOBPEMEHHOE CO3PeBaHUe 02POMHO20 YUCLA 2aMem.

1) cnepmatorene3  2) OBOreHes

23. Kaxou Habop Xpomocom cooepicumcs 8 Kiemke 8 KOHYe Cmaoul pazmHON’CeHUs. Npu
2amemoczenese y uenogexka?

l)rannmonaHbIit 2) IUTLITOUAHBIN 3)TpUILIION IHBIH 4) TeTparIouaHbIMI

24. Vxasicume cmpykmypHwili KOMHOHEHM CNepmMamo30udo8 OONbUWUHCMBA HCUBOMHBIX,
KOMOPblil OMCYymcmeyem y suyekiemku.

1)rapyxHass MeMOpaHa 2)iuTorniazMa 3)akpocoma 4)MUTOXOHIPHUS S)SIPo

25. Kakoti Habop XpomMocom co0epiIcumcsi 8 siope cnepmamosouoa?

1 )ramiouiHbIM 2) IUTLIOUTHBIN 3)TpUTLIOU THBIN

26. Cnepmamo3oud umeem 0COOEHHOCMU CMPOEHUs, OMCYMCmeyrujue y sSuyexiemKu.
Hatioume smu ocobennocmu cpeou omeemos u yKadcume NPU3HAK, UMEIOWULCS He
MONbKO Y CNepMamo30uod, Ho U y AuyeKiemKu.

1) oueHb MaJIO MATOIUIA3MBI  2) )KTYTUK 3) akpocoMa 4) TarIonIHOE PO

5) odeHb MaJo 3aMacHbIX MUTATEIbHBIX BEIIECTB 6) HEOOIBIION pa3mep

27. Hazoeume y cnepmamoszouda cmpyKmypHvli KOMNOHEHM, NOCMABIAIOWUL IHEPSUIO
0J151 pabombl Hc2YMmuKa.

Dsnpo  2)ueHtpuosib  3)MUTOXOHApUS  4)HapyXHas IUIa3MaThyeckas MemOpaHa
5)akpocoma

28. Umo obsa3amenbHo npoucxooum 6 cmaouu co3pesanuusi Npu 2amemozenese y yenoeexka?



1) hbopmupoBaHu€e MOTHOLEHHBIX TAMET

2) yBeIMYEHHE PAa3MEPOB JUILUIOUTHOMN KIETKU

3) oO6pa3oBaHUE rarmIOUAHBIX KIETOK

4) onI010TBOPEHUE

29. B osoceneze uz ooyuma I nopsioka oopazyromcs:

1) 4 sitneknaeTKu

2) 1 siiniexsieTka ¥ 3 HalPaBUTENIBHBIX (PEIYKIIMOHHBIX) TEIbIA
3) 2 SMIEeKICTKH U 2 HaPaBUTEIbHBIX TEJIbIa

Kontpoabnas padora Ne 5 no reme:«MHaAnBHAYyaIbHOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB)»
Bapuanm 1
1.9MOpUOHANBHBIN EPUO PA3BUTHS: APOOJICHHE, TaCTPYIISIIHS.
2.ITocTaMOpUOHATIBHBIN IEpUOJ Pa3BUTHS, HeNpsAMoe pa3Butue. [Ipumepsl opraHu3MoB.
3.Cx0ACTBO 3apoAbliliel 1 IMOpUOHATBHAS JUBEPTECHIINS PU3HAKOB.
4.Pa3BuTHE OPraHU3MOB U OKpYyKarouias cpena.

Bapuanm 2
1.9MOproHaNBHBIN MTEPUOJT PA3BUTHSI: OPraHOTEHES.
2.IlocTaMOpUOHATIBHBIN TIEPUOJ Pa3BUTHS, pAMoe pa3Butue. [Ipumepsl opranu3mMos.
3.buoreneTnyeckuii 3aKOH
4.IlocnencTBust BIMSHMS AJKOTOJIsl, HUKOTMHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB HA DPA3BUTHE
3apo/bllla YeJI0BEKA.

Kountpoabnasi padora Ne 6 no teme: «OCHOBBI TEHETUKHA U CEJIEKLHIUN»

Bapuanm 1
1. Kakoe 3HaueHHE UMEIOT OTKPBITUS TE€HETUKHU JIJIsl PA3BUTHUS CEJICKIUU U
31paBOOXpAHEHUS ?
2. Kakoe BiusiHHE OKa3bIBaeT cpeja Ha (popMupoBanue GpeHorumna?
Pewume 3a0auu
1.V kapakyneBbIX OBEIl cepasi OKpacka IIEPCTH JOMUHUPYET HaJ yepHor. OHaKO
TOMO3HUTOTHBIE CEphIC ATHSATA MOTUOAIOT MPHU MEPEX0/I€ K MUTAHUIO TPYOBIMH KOPMaMHU W3-
3a HeJIOPa3BUTOCTH pyOira. Kakoe mosiBUTCS TOTOMCTBO TIPH CKPEIIUBAHUH JIBYX CEPhIX
oBel? C KaKuM F€HOTUIIOM CEpBIE SITHATA JOKHUBYT /10 MOJIOBOM 3penocTH?
2. TemHOBOJIOCAs JKEHILIMHA C KYAPSIBBIMUA BOJIOCAMH, T€T€PO3UTOTHAS MO IEPBOMY
MIPU3HAKY, BCTYIWJIA B Opak ¢ MyKYMHOM, UMEIOIIMM TEMHBIE TJIAIKUE BOJIOCHI,
rE€TEPO3UTOTHBIM MO MepBOM asenu. KakoBbl BEpOSITHbIE TEHOTHUITBI I€TEH?
3. Ot poauTeneit, UMEBIIHMX MO (PEHOTUITY HOPMATLHYIO CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH,
POAMIIOCH HECKOJIBKO AETEH C HOpMaJIbHOM CBEPTHIBAEMOCTHIO KPOBU U OJJUH MaJIbUHK-
remopunuk. Yem 310 00bsicHUTh? KakoBbl reHOTUIIBI poauTenei u nerei? llpumeuanue.
PenieccuBHbIN TeH TeMO(DUINN U JOMUHAHTHBIN T€H HOPMAJILHON CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH
CLEIUIEHBI C X-XPOMOCOMaMH.
4. B poaunpHOM JI0M€ MepenyTaiu JIBYX MaJbuMKOB (Ha30BeM ux ycioBHO Mkc u Urpek).
Pogutenn onnoro mu3 Hux umeror | u IV rpynmer kpoBu, poautenu Broporo — | u lll.
JlabGopartopHslil aHanu3 KpoBH nokasai, 4yto y Urpeka — |, a y Ukca — Il rpynmna kposu.
Onpenenure, KTO Y€H ChIH.
Buvinoanume mecm



1) ®enoTuI TFOOOTO OpraHU3Ma MPEICTABISAET CO00I: A — COBOKYITHOCTH T€HOB
opranusma; b — COBOKYMHOCTh T€HOB OPraHU3MOB BU/1a; B — COBOKYIHOCTH BHEIIHUX U
BHYTPEHHHUX MPU3HAKOB opranusma; [ — HacnencTBeHHYI0 nH(opMaluio, Kotropas xpa-
Hurcs B mosiekynax JJHK.

2) Jlns u3ydeHusl HapyImIeHUU XPOMOCOMHOTO arrapaTa KISTKH UCIIOJIb3YETCs METOI: A
— nuToreHeTHYeCcKnii; b — Omoxmmudeckuii; B — Onm3HenoBsIit; I' —
rUOPUI0TIOTUYECKHM.

3) «I'eHbl, pacHoOJOKESHHBIC B OJTHOM XPOMOCOME, HACIICIYFOTCS COBMECTHO» — 3TO
dbopmynupoBka: A — 3aKOHa paciierieHus; b — 3akoHa crerieHHoro Hacienoanus; B
— mpaBuia eauHooOpasus; [ — 3aKoHa He3aBUCUMOTO HACJIEOBAaHUS MPU3HAKOB.

4) OObeauHCHHE B 3UrOTe MATEPUHCKOIO U OTIIOBCKOTO HA0Opa XpOMOCOM CIIY)KUT
OPUYMHON U3MEHYUBOCTU: A — MyTaluoHHoi; b — monudukannonnoit; B —
KOMOMHATUBHOM; I — COOTHOCHTEIILHOM.

5) Tlpenenbl KI3MEHUYNBOCTH MPU3HAKA — HOPMa PEaKIUU XapaKTepHa JJIs
U3MEHYMBOCTU: A — MyTanuoHHoi; b — Moaudukanuonnoit; B — komOunatuBHoOM; I
— COOTHOCHUTEJILHOM.

6) Ilpu3Hak, KOTOPBIH MPOSBIAETCSA Y THOPUIHBIX 0COOEH U KaK ObI MMOIABIIACT Pa3BUTHE
JIpYyroro npu3Haka, Ha3pIBaeTcs: A — pelecCuBHbIM; b — noMuHaHTHBIM; B —
TOMO3UTOTHBIM; [" — reTepo3uroTHHIM.

7) dopmMa U3MEHYHBOCTH, HE CBSI3aHHAS C M3MCHCHHEM ICHOTHUIIA, Ha3bIBACTCA: A —
MyTanmoHHol; b — xoMOunatuBHoOM; B — HacnencreenHoit; I' — MoaudukaimoHHOM.
8) Cpenu HacelleHHs 3€MHOTO IlIapa HaOJIF01aeTCs TCHICHIINS YBEIUICHUS YMCIIa
HACJICJICTBEHHBIX, OHKOJIOTUUECKUX 3a00JICBAHUM, MPUYNHON KOTOPBIX SABJISIETCS: A —
ynotpebieHre 00BIIOro KOJIMYeCTBa BOJIbl; b — 3arps3HeHune npupoaHoO cpeibl
MyTareHamu; B — HeZoCTaToK B MHUIIE BUTAMUHOB; [' — NMpUMEHEHUE BEreTapuaHCKON
JTUETHI.

9) B cenexuuu Ipy BEIBEACHUH HOBBIX COPTOB PACTEHUI U MOPOJ JKUBOTHBIX
UCITONIB3YIOT METOJIBI: A — THOpUIN3AIIMN U UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa; b —
MOJIMIIJIONINN; B — reneanorunueckui U OJM3HELOBBIN; I — IMTOreHETUYECKHIA.
10)[Tony4yeHre YMCTHIX JTUHHUIA U UX MOCIEAYIOIIEe CKPEIIMBAHNE MEX Iy COOOM
COCTaBJISIIOT OCHOBY: A — 3KCIIEpUMEHTAJIBHOTO MyTareHesa; b — rereposuca; B —
MOJIMIUIONINN; I — OT/aieHHON THOPHIN3aIIAH.

Breimenenne W3 HWCXOMHOrO Marepuajga TPYIIbBl 0CoOed C  KelmaTeNbHBIMH  JIS
CEJICKIIMOHEepa MpU3HAKaMu — 3TO: A — eCTeCTBeHHBI 0T00p; b — maccoBsiii oT60p; B
— CTUXUIHBIN 0TOOpP; ' — MHAMBUAYATBHBII OTOOP.

Bapuanm 2
1. Kakoe 3HaueHME UMEIOT 3HAHUS HOPMBI PEAKIIMHA COPTOB PACTEHUN U TTOPOJ
KUBOTHBIX?
2. Kakue HOBBIE METOAbI CENEKIUU IPUMEHSIOTCS IPU BBIBEJCHUM HOBBIX COPTOB
pacTeHUi U MOPOJ1 )KUBOTHBIX?
Pewume 3a0auu
1. ¥V nucu 3a IiaTHHOBYIO OKPAaCKy MEXa OTBEYAET JOMUHAHTHBIN I'EH, a 3a
cepeOprCTOUCPHYIO — PEIECCUBHBIN. [ OMO3UTOTHAS 110 JOMUHAHTHOMY T€HY
OIUIOJOTBOPEHHAS ANIEKIIeTKA HeXU3HecniocoOHa. Kakas 0Jisl TUIaTUHHOBBIX U
CepeOpPUCTO-YEPHBIX JTUCHUIL MMOABUTCSA MPU CKPEIIMBAHUU JIBYX TUIATUHOBBIX JIMCUIL?
KakoBbI reHOTHUITBI pOAUTENEN U IOTOMCTBA?



2. XKeHmuHa co CBETIBIMU MPSIMBIMU BOJIOCAMH BCTYIUIA B OpaK ¢ My KYMHOM, UMEIOIIUM
TEMHBIE BbloIIECs (KyApsBbIe) BoJIOCkl. KakoBbl reHOTUIBI poautenei? Kakumu MoryT
OBITH TEHOTHUIIBI U (PEHOTUIIBI AETEH?

3. KakoBbI BepOsATHBIEC TEHOTHUIIBI U ()EHOTHUTIBI JIETEH OT OpaKa KEHIUHbI-TAIbTOHUKA CO
3I0POBBIM TI0 IIBETOBOMY 3PEHUIO MYKUUHON? A OT Opaka MyXKYMHBI-TaIbTOHUKA CO
3JI0pOBOM MO [IBETOBOMY 3PE€HUIO JKEHITUHOWU? [Ipumeuanue. PerieCCUBHBIN Te€H
JNaTbTOHU3MA U JOMUHAHTHBINA T€H HOPMAJIBHOTO 3PEHUS CUETUIEHBI C X-XPOMOCOMAaMHU.

4. B poansibHOM J0Me€ TMepenyTaiu ABYyX I€BOYEK (Ha30BeM UX YCIOBHO Anbda u bera).
Poputenu onnoit u3 Hux umeror Il u IV rpynnsr xpoBu, a pogutenu apyrod — | u Il
rpynnsl. JIabopaTtopHblii aHanu3 nokasai, uro y Anbdsl | rpynna, a y bersr |l rpynma
kpoBu. Onipeienure, KTO Ybs 10Yb.

Buvinoanume mecm

1) U3 npuBeACHHOTO MEpeyHsl BEIOCPHUTE 3aluch reHoTuna ocoou: A — AaBBcc; b —
YepHas U KOPOTKas WIEPCTh Y MOPCKOW CBUHKH; B — BHEIIHUN BUJ MOPCKOM CBUHKH; [’
— MoJIpoOHAas XapaKTEPUCTUKA MOPCKON CBUHKHU.

2) Jlist u3ydueHus HaCaeACTBEHHOCTH YEJIOBEKA HEJIb3s UCIIOIb30BaTh METOM: A —
ckpemuBanus; b — nurorenernueckuit; B — reneanorudeckuii; I' — OMMU3HEIIOBBIN.

3) M3meHeHre MPU3HAKOB OpraHu3Ma I1oJ Bo3AeicTBHEM (DaKTOPOB CPe/ibl, HE
3aTparuBarolllee M3MEHEHUSI TEHOTUIA, HA3bIBAIOT: A — MYTallMOHHOW U3MEHYUBOCTHIO; b
— MOAU(UKAITMOHHOW N3MEHYMBOCTHI0; B — KOMOMHATHBHON M3MEHYUBOCTHIO; [T —
COOTHOCUTEIIBHON U3MEHUYHUBOCTHIO.

4) Pe3epB HACJICICTBCHHBIX W3MEHEHHH, WIPAIOIIMX OOJBIIYIO POJIb B 3BOJIOIHH,
CO37aeT U3MEHYMBOCTh: A — MyTanroHHas; b — Moaudukanuonnas; B —
KoMOMHaTHBHAs; [ — coOTHOCHUTENbHAS.

5) Ilpu ckpenuBaHUK IBYX TOMO3UTOTHBIX OPTraHU3MOB, PA3IUYAIOIIMXCS 110 OJTHOM mape
IPU3HAKOB, HOBOE MOKOJIEHNE THOPUIOB OKaXKETCS €IMHOOOPA3HBIM U OYJET MOX0XKe Ha
OJITHOTO U3 POAMTEIICH». DTO MOIO0KEHUE ULUTFOCTPUPYET: A — 3aKOH CLEIUIEHHOTO
HacinenoBanus T. Moprana; b — npaswio nomuaupoBanus ['. Menaensa; B — 3akon
pacuierienus I'. Menaens; I’ — runore3y 4ucTOThI raMeT.

6) MyTaiuoHHast U3MEHYHMBOCTh: A — 00yCIIOBIICHA U3MEHEHUSIMH T'€HOB M XpoMocoM; b
— HOCHUT MacCCOBBIN Xapakrtep; B — He nepemaercs no HacneacTsy; I' — HocuT
0o0paTUMBIA XapakTep.

7) Hopwma peakiuu — 370 mpeaesl: A — MyTallMOHHOW U3MEHYMBOCTH TIpu3HaKa; b —
U3MEeHEeHHs XxpoMmocoM; B — paszButus opranuszma; I' — monudukanmonHon
M3MEHUYMBOCTH MPU3HAKA.

8) VYmotpebiieHne HapKOTHKOB, AJIKOTOJISI OTTACHO HE TOJIBKO JIIS 3I0POBBSI B3POCIIOTO
YEJI0BEKA, HO U €r0 IMTOTOMCTBA, TaK KaK OHHU: A — BBI3BIBAIOT U3MEHEHUS T'€HOB U
XpoMocoM; b — BBITIOTHSAIOT TOPMOHAIBHYIO (PYHKIIUIO B OpPraHu3Me; B — BBINOIHSIOT
dbepMmeHTaTHBHYIO G YHKIIUIO B OpraHu3Me; | — BBITIOIHAIOT YPHEPTETHIECKYO () YHKIIHIO.
9) IlpuumHa MOTyYeHUs SBJICHUS reTepo3ruca — THOPUITHOMN CHIIBI ITyTeM CKpEIITHBAHWSI
TCHETHYECKH PA3JINYAIONINXCS POIUTEIBCKUX OPM COCTOUT B: A — TOMO3UTOTHOCTH
MOTOMCTBa; b — 001bI110i reTepOo3UroTHOCTH MOTOMCTBA; B — mposiBienun
MOJU(DUKAIMOHHOW U3MEHUYUBOCTH; I — MPOSIBICHUU MYTAallUOHHOW U3MEHUYHUBOCTH.
10)OT160p OTACIBHBIX 0COOCH ¢ MHTEPECYIOIIMMH YEJIOBEKA MPU3HAKAMU, TIPOBOJIUMBIH C
y4€TOM UX I'€HOTHUIIA, Ha3bIBalOT: A — MaccoBbIM; b — Oecco3HatenbHbIM; B —
WHAUBUAYAIbHBIM; |' — CTUXUIHBIM.



VY4yeHue o LEeHTpax NPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3HH KyJbTYPHBIX PACTEHHH co3nai: A
— H. 1. BaBunos; b — K. A. Tumupsses; B — Y. lapsun; I' — K. JIunnen.



CPEJICTBA OBYUEHUA

MuHnMajbHble TPeOOBAHUA K OCHAILIEHHOCTH Y4eOHOr0 npouecca
[lepeyenb 00OpynOBaHUS MO OMOJOTMHM COCTAaBIEH B COOTBETCTBHM C TPeOOBaHUAMHU
dbenepaibHOrO KOMIIOHEHTA TOCY/IapCTBEHHOIO CTaHJapTa oOIIero oopa3oBaHusl U MpU-
MepHOU mporpammsbl 1o Ouonoruu. [lepeuynn yueOHOTO OOOPYIOBaHMSI COCTaBIICHBI Ha
OCHOBE TMOYpOYHOro aHaiau3a pasfaena «OOmas Ouonorus». B mnepeueHb BXOAAT
pasznuyHble BUABI y4eOHOro obopyaoBaHus. B rpynmy HatypalbHbIX OOBEKTOB BXOJST
repOapuu, KOJUIEKUMH, MuUKponpenapatbl. Ha3Banbl ontuuyeckue mnpuOOpPHl U
NPUHAAJICKHOCTH JJisi MPOBEeACHUs JabopaTopHbIX pador. ['pynma m300pasuTenbHBIX
OCOOMH BKJIIOYAET NEYaTHbIE TaOIUIbl, MOJEIH, SKPAHHO-3BYKOBBIE CPEJICTBA O0YUYEHHUS,
KOMIIBIOTEPHBIE POrPaMMBbI.
Kaxxnpiii Bus yuyeOHOro 00OpyAOBaHMS UMEET OINpeiesieHHbIe AUAAKTUYECKHe (DYHKIIMH.
B nponecce o0yuyeHust i GopMupoBaHHS TMOHATHH 000pYIOBaHUE HCIONIb3YETCS
KoMIUIeKCHO. COoCTaBbl KOMIUIEKCOB 3aBUCSAT OT LI€JIEH, COIepKaHMsI U METOJIOB U3yUYEHUs
BOMPOCA IPOrPAMMBI.
Jns  npoBeneHuss  JabOpaTOpHBIX — paboOT,  MPEAYCMOTPEHHBIX  00s3aTeNbHBIM
MUHUMAJBHBIM COJIEpKAHUEM OHOJOTUYECKOro oOpa3oBaHUs, B TMEPEYHU BKIIOYEHBI
repOapuy, KOJJIEKIIMM M MHKpOIpenapaTsl, a TakKe ONTHYeCKHue Npudopsl U
NPUHAJICKHOCTA JJIsi TPOBEJACHUS JabopaTopHbIX pabor. IloHMMaHHMIO CYIIHOCTH
cTpoeHuss W (GYHKUMA HATypalbHOTO OOBEKTa CIy>KaT H300pa3uTeNbHbIE I[MOCOOMUS,
KOTOpBIE HCIIOJIB3YIOTCS KaK JE€MOHCTpalMoHHbIe. /(s kabuHeTa Ouonoruu TpedyeTcs
OJIMH KOMITJIEKT TEXHUYECKUX CPeACTB 00yUeHus (ammaparypa).

Cpencrtpa HaunmeHnoBaHue KonunuectBo
oOyJeHus
OOBeKThI HaTypalbHbIE
I'epbapun | 'epOapuii k Kypcy OCHOB 0011Iei OMOIOTHH 1 xom1uI.
Muxkpornpen | Habop mukponpenapaToB 1o o01iei O1oI0Tuu 1 KoM,
apaTsl
Mymsku u | Habop MyIsbkeit TU10/10B 1 KOPHETUIO0B TTOJTUIIIIONTHBIX U 1 Hab.
MOJIENIH TUOPUIHBIX PACTCHUM
Mogpens JTHK 151mT.
MaruautHble | ['ameToreHes y ;kMBOTHBIX 1 koMt
MOJIEJIH- JleneHue KiaeTKu 1 xommu1.
anmuIinKamyu | 3aKoHbBI MeHaens 1 xoMmILI.
u [Tepexpect xpomocoM 1 koM.
Pa3zmHOXeHME U pa3BUTHE XOPAOBBIX 1 koM.
Cunres Oenka 1 koMt
CtpoeHue KIEeTKU 1 xomr.
[TeyaTHbie | buorexHomorus I cep.
mocoous Pabouyas TeTpaas o oO1ei 6nosoruu 1 koM
TaGauIIbl 110 TEHETUKE I cep.
Tabmu1ibl 110 0011IeH OHOTOTHHI 2 cep.
YPOBHM OpraHu3aiuu KUBON MIPUPOIBI 1 cep.

CratuuHble SKpaHHbIE OCOOUs

Huanosuru ‘ buorenernyeckuii 3aKoH

I cep.




BbI buocunTtes Genka I cep.
BnusiHue ankoronusma, HApKOMaHUU, KYpeHUs Ha
HACJIEICTBEHHOCTh 1 cep.
I'eHetnka yenmoBeka U MEIUIIMHA 1 cep.
«"eHeTHKa U CEeNEKITUs 1 cep.
Junaktuueckuid MmaTtepual rno teme «Kierka» 1 cep.
Jnnaktuyeckuii Matepuan no reme «Pa3MHOXKeHue u
pa3BUTHE OPTAHU3MOBY 1 cep.
MonekynsipHble OCHOBBI T€HETUUECKON M3MEHYUBOCTU 1 cep.
DOTOCUHTES 1 cep.
Cnaiin- [{uTonorust u reHeTuka 1 7k3.
aJIbOOMBI
Tpancnapan | OOMeH BeIIEeCTB U SHEPTUU B KIETKE 1 cep.
TBI CrpoeHue KIeTKu 1 cep.
[utonorus 1 xom1uI.
HNuadwism | Bupycel u 6akTepuu, CTpOSHHUE U KU3HEICATSIIBHOCTh 1 7K3.
BI ['eneTuka u cenexnus 1 9K3.
3aKOHBI HACJIEACTBEHHOCTH 1 9K3.
MuTo03 1 MEHO3 KIETKH 1 2xk3.
MukpoOuoIoTHs U €€ 3HaUCHHE B HAPOJITHOM XO3SMCTBE 1 7K3.
MoaudukanoHHass 1 MyTallMOHHAs U3MEHUYHUBOCTh 1 7x3.
Cenexuus )KUBOTHBIX 1 7x3.
Cenexiusi pacTteHui 1 7K3.
Yuenue H. U. BauiioBa 1 7x3.
JlnHaMu4HbBIE SKpaHHBIC TOCOOUS
Buneoduns | buocunres 6enkon 1 HKk3.
MBI I'eneTnka u cenexnus 1 7x3
Knerka — eaunuIa xuBoro 1 7K3.
Mexanusm hoToCcuHTE3a 1 7K3.
OOMEH BEIIECTB U SHEPTUU B KIIETKE 1 7K3.
PazmHOXXeHHE U pa3BUTHE OPraHW3MOB 1 7x3.
OTIOABI O PYCCKUX YUEHBIX 1 5x3.
O6opynoBaHue ob1Iee 1abopaTopHOE
[TpuGopst JIyna pyunas (7 - 10%) 30mmT.
Jlyna npenapoBaibHas 30mrT.
MuKpOnIpOEKTOp WK HACaJKa Il MUKPOIIPOEKIUU I .
Muxkpockon yueOHbrii YM-301 30 .
[Tpunannex | Boponka mabopartopnas B-75-80 wiu B-36-80 3 wir.
HOCTH JIIs1 | 3akum mpooupounsbiii 311 I .
OMBITOB Kon6a konnueckas Kn—1—500—34 L.
Konmak cTeKJIIHHBIN ¢ KHOIIKOM U PAHTOM 2 .
Jloxkka mirst cxxuranus Bemects JICK 1 mr.
Mensypka 500 mu I .
HaGop nocyabl 1 npuHaAJIeKHOCTEH I MPOBEICHUS 15 Hao.
naboparopusix padot HIIIT
Cmmproka nabopatopHuast C JI-1 umu CJI-2 .




Hunuaap nzmepurensHblil 250 v .

Yaia BeIapUTeNIbHAS 21T.

Yamra konnyeckas ¢ oopydem 190 mm 4 wr.

natens ¢papdopoBblit 3 wr.

tatuB nadopatopHslii 11116 2 wr.
[Tpucnoco6 | JIoTok jist pa3gaTouHOro MaTepuaia 15mrT.
JIeHUS IIpenapoBanbHbIE UHCTPYMEHTHI: 15 kommi.

UTJIbI MpenapoBalibHbIe — 2 IIIT.

OUHIET

AHATOMUYECKHUH C HACEUKOW — | miT.

HO>KHHULIBI C OJTHUM OCTPhIM KOHIIOM — | 1IT.

CKaJIpIenb OpromucTeiii — 1 mrT.

Pynetka (10 m) 1 .

OTUKETKH JJi1 KabrHeTa OMOJIOrUH 1 xomJ.




CIIMCOK JIMTEPATYPbBI 1JIAA YUUTEJIA

OcHoBHas:
Kamenckuit A.A., KpuckynoB E.A., Ilaceunuk B.B. buonorus. O6mas 6uonorus. 10 - 11
KJIacchl: yueb. aisg obmieoOpaszoBat. yupexaeHuid. - M.: JIpoda, 2009.
3axapoB B.b., MamonroB C. I'., Conun B.1. O6mas 6uonorus: Yue6. nus 10-11 xo.
o0mreoOpa3zoBaTenbHbIX yueOHbIX 3aBeaeHui. - M.:/Ipoda, 2006.
O6mas O6uonorust (10—11 xmaccer) / Iloxg pen. akaxa. J1.K. bensieBa, npod. I'.M.
Heiviuna u npod. A.O. PyBunckoro. 6-e uzz. - M.: [Ipoceewenue, 2001.

JdonoaHurenbHas:
Auna @., Kaiirep I>x. CoBpemennas renetuka. T. 1 - 3. - M.: Mup, 1987.
buonornueckuil >HIUKIONEANYECKUN clioBapb. - M., 1986.

buonorusi:  Ilocobue g ywamwmxes  MeaunuHckux yuwmi / [log pea. mpod.
B.H. Speiruna. - M., 1987.

I'pun H., Crayt V., Teitnop . buonorus. T. 1 - 3. - M.: Mup, 1990.

Kewmn I1., Apme K. Beenenue B 6uonoruto. - M.: Mup, 1988.

MawmontoB C. I'. buonorus: [locobue s moctymnaronux B By3bl. - M.: Beiciias mkona,
1992

Mawmonros C. I'., 3axapoB B. b., Ko3noBa T. A. OcHoBsl Ononorun: Kaura mis
camooOpa3oBanusl. - M.: IIpoceemenue, 1992.

MawmonroB C.I'., 3axapos B.b., Ko3nora T.JI. OcuoBbl 6uonioruu (Kaura s
caMmoobpa3zoBanus). - M., 1992.

MenuukoB b. M. buonorus: dopmbl u ypoBHH xu3HU. - M.: [IpocBemenue, 1994.
OcHoBrl 06met ouonorun / Ilox pex. 3. JIu66epTta. - M.: Mup, 1982.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI JUIs1 OBYYAIOIIIUXCA

OcHoBHaA:
Kamenckuit A.A., Kpuckynos E.A., [laceunuk B.B. buonorus. O6mas 6uonorus. 10 - 11
KJ1acchl: y4eb. miis oomeoOpasopat. yupexaeHnuid. - M.: Jipoda, 2009.

JdonojHuTeabHAS:
buonorus: [ns yuamuxcs meauiuackux yaunuiy/ [lox pen. npod. B. Apeiruna. - M.:
Menumuna, 1987.
I'pun H., Crayt V., Teitnop . buonorus. T. 1 - 3. - M.: Mup, 1990.
MawmonToB C. I'. buosnorus: Ilocobue s mocTynarnyx B By3bl. - M.: Briciias mikosa,
1992
3axapos B.b., MamonToB C. I'., Conun B.1. O6mas 6uonorus: Yueb. mis 10-11 ki1
o01eoOpa3oBaTeNbHBIX YIeOHBIX 3aBeieHui. - M.: [Ilpoda, 2006.
O6mrast Oumomorust (10—11 xmacest) / Ilom pen. akan. JI.K. bemsiera, mpod. .M.
Heivmnna u npod. A.O. PyBunckoro. 6-e uzn. - M.: [Ipocsemienue, 2001.
MawmonTtoB C. I'., 3axapoB B. b., Koznoa T. A. OcHoBbl 6nonorun: Kaura s
camooOpa3zoBanus. - M.: IIpocsemienue, 1992.
MenuukoB b. M. buonorusi: dopmel u ypoBuu xku3nu. - M.: IIpocBemenue, 1994.




NudopMannoHHbie pecypehbl:

«Enunas xomnekus [{udposeix O6pazoBarensHbIX PecypcoB» (Habop UG POBEIX PECypcoB K
ydeOnukam simann B.B. Tlaceunuka) (http://school-collection.edu.ru/).

www.bio.1september.ru— raszera «buonorus» -npuioxenue K «1 CeHTIOPsD».
http://bio.1september.ru/urok/ - Marepuasnsl k ypoky. Bee paboThl, Ha OCHOBE KOTOPBIX CO3/aH CaMT,
ObUTH OITyOJIMKOBAHKI B Ta3eTe "buosorus". ABTopaMu caiiTa rpojieana 0oJbIas padboTa 1mo
CHCTEMAaTH3UPOBAHUIO FA3eTHBIX CTATEH C YUETOM LIKOJIBHOM y4eOHOM MPOTpaMMBI TI0 MPEIMETY
"Bbuonorus".

WWWw.bi0.nature.ru — Hay4HbIC HOBOCTH OMOJIOTHUH

www.edios.ru — Di1o¢c — HEeHTP AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHMUs

www.km.ru/education - yqeGHbIe MaTepHaibl U clioBapu Ha caiite «Kupuut u Medo auii»

http://ebio.ru/ - Dnexrponnsiii yueOHUK «buosorus»y. ComepKHUT Bce pas3lielibl OMOJOTHU: OOTAHUKY,
300JI0THIO, AHATOMHUIO W ()U3UOJIOTHIO YEJOBEKA, OCHOBBI LUTOJIOTHH M TEHETHKH, JBOJIOIMOHHYIO
TEOPHIO U IKOJIOTHIO. MOKET OBITh PEKOMEHIOBAH YYAIIUMCS [Tl CAMOCTOSTEIILHON pabOThI.
http://djvu-inf.narod.ru/ - anexkrpoHHas OUOIMOTEKA

http://biology.ru/index.php - Caiit sBnsiercst MHTepHeT — Bepcueil ydeOHOTO Kypca Ha KOMITAKT-IUCKe
"OtkpeiTass buonorus". Mertoanueckne Marepuanbl IMOATOTOBIEHBI COTpyAHMKaMu (CapaToBCKOTrO
l'ocynapcTBeHHOTO YHUBEpCUTETA.



http://school-collection.edu.ru/
http://www.bio.1september.ru/
http://bio.1september.ru/urok/
http://www.bio.nature.ru/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://ebio.ru/
http://djvu-inf.narod.ru/
http://biology.ru/index.php

KAJIEHJIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
no 6uosiorun B 10 kiaacce Ha 2019 - 2020 yyeOHblii roa Mo yuedOHOMY IJIaHy 68 yac. (2 yac. B Hel1eJ110)
(yueonuk: KamenckunidA.A., Kpukcynos B.A., [Taceunux B.B. «BUOJIOTUS. OBIIASI BUOJIOI'US. 10 - 11»)

Ne | Jlara ConeprxaHue NporpaMMHOro MaTepuajia Harasanoctb Jomammnee | Ilpumeua
3alaHue HHe
BUOJIOrvst KAK HAYKA. METO/IbI HAYYHOI'O TTO3HAHMS (13 YACOB)
1. buosiorns — Hayka o0 XH3HMU. Tabmupl, HOPTPETHI YUEHBIX 81
2. OObeKT n3ydeHust OMoJIOTUN — KUBast IPUPO/IA. § 1, 3anucu B
TETpau
3. Knaccudukanus 6nonornyeckux AMcuUIInH. CBs3b OMOJIOTHUH € IPYTUMU 81
HayKamu, €€ JOCTKECHMUS.
4. Bxuian Ouonorudeckoit Hayku B (pOpMUpPOBAaHUHM HaYyYHOM KapTHHBI MUPA, § 1, 3anucu B
o011ell KyJabTYpbl JMUYHOCTH, Pa3BUTHE HAPOJHOTO XO3SIMCTBA. TETpau
5. OTnuuuTeNbHbIE IPU3HAKU KUBOM MPUPOABI: YPOBHEBAS] OpraHU3AIMs U 81
IBOJIIOIIHSL.
6. OcCHOBHBIE YPOBHHU OPTraHU3ALNH )KUBOU IPUPOJIBI. . YpoBHM Opranusanuu § 4, 3anucu B
KVBOU MPUPOIBI TEeTpajn
7. Krnerka, TkaHb, opraH, opraHu3M, IOMYJISIIUS, BH]I, OMOIIEHO3, Onocdepa. 84
buonoruveckne CUCTEMBL.
8. [Ipu3HaKK KUBBIX CHCTEM: €IMHCTBO XUMHUUYECKOTO COCTaBa, 0OMEH BEIIECTB § 4, 3anmcu B
Y DHEPTUH, LIETOCTHOCTh, B3aUMOCBS3b CTPYKTYPhI U PYHKIIUH, CBSA3b CO TeTpau
CpeIoii, caMOPEryJIsLHus.
9. [Ipu3Haku KUBBIX CUCTEM: PEHPOAYKIUS, U3BMEHYUBOCTh U 8§34
HACJIEICTBEHHOCTb, POCT M PAa3BUTHE, IUCKPETHOCTh, YHEPrO3aBUCUMOCTD.
10. [Tonsitue o cymHocTH xu3HU. CoBpeMeHHasi €CTECTBEHHOHAYyYHAasl KapTUHA . buonorunueckue cucremsl. | § 3, 3anucu B
mupa. Ponb Onosioruu B COBpeMEHHOM MHUPE. TETpau
11. Ponp Guonornueckux Teopuid, uaei, TUmoTe3 B GOpMUPOBAHUN COBPEMEHHOMN 83,2
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUPA.
12. MeTo 16l TO3HAHUS KUBOU TPUPOIBI. . MeTtoapl O3HaHUS KUBOH | § 2, 3amucu B
PUPOJIBI TETpau
13. KonTposnpsHast padota Ne 1 o teme: "buosorus kak Hayka. CBOHCTBa XKU3HU'
KJIETKA (13 4ACOB)
14. PazButne 3manmii o knerke (P.I'yk, P.Bupxos, K.bsp, M.lllnelinen wu | Tabnuiisl, 85
T.11IBann). Knerounas Teopus. MeTo/ibl U3y4eHHs KICTKH. IIOPTPETHI YYEHBIX
15. Poub KJ1€TOUHOM TEOpUH B CTAHOBJIEHUHM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM | TaOIMIIbI §6-8




KapTUHBI MUpa. XUMUYECKHI cocTaB KIeTKH. CXOACTBO XMMHUECKOTO
COCTaBa KJIETOK y pa3HbIX OPraHU3MOB — OCHOBA €VHCTBA KUBOI
HIPUPOJIBI.

16. Heopranuueckue BelecTBa: Bo/1a, MUHEPAJIbHbBIE BEIIECTBA. TaOJIULBI 8 6-8, 3anucu
B TETPAJIU

17. Oco06EeHHOCTH CTPOCHHS OPraHUYECKUX BEIIECTB: OCIIKOB, YITIEBOJIOB, . CtpoeHre MOJIEKYIbI 8§ 9-13
JUIHUIOB, HYKJICHHOBBIX KUCIOT, AT® B CBSI3H C BBITOJIHICMBIMU oenka. CTpoeHHE MOJIEKYIIbI
GbyHKIUAME. JIHK.

Crpoenue mosiekynsl PHK.

18. depMeHThI, BUTAMUHBL. POJIb HEOPraHMUECKUX U OPTaHUYCCKHUX BEIICCTB B 8 6-13,
KJIETKE M OPraHu3Me YeJIOBEKa. KOHCIIEKT

19. Muoroo6pa3ue kinerok. Ctpoenue kieTki. OCHOBHBIC YaCTH U OPTaHOMIBI 814
KIIETKH, UX (DYHKIUH; TOSACPHBIC U SIICPHBIC KICTKH.

20. CrpoeHne JacTeld 1 OPraHOMJIOB, MX B3aUMOCBSI3b KaK OCHOBA IEJIOCTHOCTH § 14,15,
kietku. Kinetounas memOpana, siapo, MUToIia3Ma, KOMIUIEKC [ ob K, TabnuIa
JIN30COMBI.

21. Kierounsrii meHTp, puOOCOMBI, SHAOIIIA3MATHIECKAs CETh, KIETOUHBIE 815,16
BKJIIOUEHUSI, MUTOXOHIPUH, TUIACTUIbI, OPraHOMIbI IBHKEHHUSI. Tabiuua

22. CxojcTBa M pa3nuuusi B CTPOCHUH KJIETOK PAaCTEHHIA, )KUBOTHBIX U TPHOOB. . CtpoeHue KIeTOK 817-19
CxoJacTBa ¥ pa3iuyus B CTPOCHUU MPOKAPUOTUYECKUX U DYKAPUOTHUECKUX MPOKAPUOT U SYKapHOT Tabnuua
KIIETOK

23. KontponbHas padota Ne 2 o teme: "CtpoeHue KIeTKu' .

24, Hexnerounsie ¢popmel sxu3uu. Bupycel. baktepuodaru. Mepsr . Ctpoenue Bupyca § 20 3amucu
MpO(QUIAKTUKH pacpOCTpaHeHUs] BUPYCHbIX 3a0oneBanuii. [Ipodunaktuka B TETPaJu
CIIN a.

25. Crpoenue u ¢pynkiuu xpomocom. JIHK — Hocutens HaciaeacTBEHHOM 814
unpopmanuu. Yasoenue mosuekynasl JJHK B kietke.

26. XpOMOCOMBI: ayTOCOMBI U MOJIOBBIE. ['OMOJIOTUYHBIE 1 HETOMOJIOTHYHBIE § 14 3amucu
XpOMOCOMBI. 3HaUEHHUE MOCTOSIHCTBA YKCIIa U (JOPMBI XPOMOCOM B KJIETKAaX. B TETPau
T'en. 'ereTnueckuii koxa. Pois reHoB B OMocuHTE3E OEIKA.

OPI'AHMU3M (36 YACOB)

217. Opranusm — equHoe 1esnoe. MHoroodpasue opraHu3MoB. § 21 3amucu
OOMeH BelllecTB U MPEBpaIleHUs] YHEPTHUH — CBOMCTBO JKMBBIX OPTaHU3MOB. B TETPaJu

28. KneTtounsiit MeTaboam3M. DHEpreTH4YecKuii 0OMeH. JI. OOMeH BemiecTB 1 §21,22

MMpeBpallCHUA DHCPTUHU B
KJICTKEC




29. [Tnactuueckuit oomen. IlpeoOpazoBanus sHepruu B kKietke. [luranue J.Muoroo6pa3zue § 23-25
KJIeTKH. ABTOTpO(HOE uTanue. PoTocuHTe3. XeMOCHHTES. OpraHu3MOB 3aIluCH B
DoTOCUHTE3 TEeTpaju
30. buocunTe3 6enka. MaTpudHbIi XapakTep peakiuii OnocuHTE3a. . XpoMocombl § 26 3anucu
XapakTepucTuka reHa B TETPaIU
Y neoenne mosekyansl JJHK
31. Perymsiiust TpacKpUIINK | TPAHCISIIUN B KJICTKE M Opranu3Me. B3anMocBs3b 827
TUTACTHYECKOTO U SHEPreTHIecKoro ooMena. OcobeHHOCTH 0OMEHa BEIIeCTB KOHCTIEKT
Yy pacTeHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEpHUH.
32. Kontponbaas padorta Ne 3 o treme: "MeTtaboausm kieTku"
33. KieTka — renernyeckas euHuIA )KHBOro. CoMaTHYECKHE U TIOJIOBBIC 828
KIICTKH.
34. JKv3HeHHBIN IUKI KIETKU. [leeHne KIeTKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U TaOIUIBI
pa3MHOXKEHHsI OpraHu3MoB. [I0IrOTOBKA KIIETKH K JICTICHHIO.
35. MuTo3, ero 3HaueHHEe. AMHTO3 . Jlenenue kieTku (MUTO3, 829
MeH03)
36. Meiio3, ero 3HaycHHE. . Jlenenue kineTku (MUTO3, 830
MeH03)
ITepekpecT xpoMocoM
37. Pa3MHOkeHnEe — CBOMCTBO OpraHn3MoB. becmosioe pa3MHOKeHHE. . Crioco6sI 6ecmoioro 8§31
Pa3MHOXKEHHUS
38. [TonoBoe pasMHOKEHHE. J1. TlosioBBIC KIETKH 832
39. PasBuTre moaoBBIX KIETOK. TaOJIULIBI 8§33
40. OrmnooTBOpEHUE, €ro 3HaueHue. MIcKycCcTBEHHOE ONbUICHUE Y PACTCHUN U . OmionoTBOpeHue y 834
OTLIOIOTBOPEHUE Y )KMBOTHBIX. pacTeHui 1 )KMBOTHBIX
41. Kontponbras padota Ne 4 o teme: "Pa3mHokeHHe opranu3MoB"
42. NunauBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3). OMOpHUOHAIbHBII J.MuauBuyanbHoe 835
MIEPHOJT Pa3BUTHSL: IpOOJICHNE, TaCTPYIIALINS, OTaHOTEHE3. pa3BUTHE OpraHU3Ma
43. [TocTaMOpHOHATBHBIN IEPUO] Pa3BUTHS MIPSMOE U HEnpsiMoe (¢ . NunuBuyanbHoe 8 36
MeraMop(}ho30M) pa3BHUTHE. pa3BUTHE OpraHU3Ma
44, CxX0aCcTBO 3apobliiei u SMOpUOHANIbHASL IUBEPTeHIINUS TPHU3HAKOB. 8 36 3amcu
buorenernueckuii 3akoH. PazButue oprann3MoB U OKpyKarolas cpea. B TETPau
[TpuurHbBI HApyIIEHUI pa3BUTHSI OPTAHU3MOB.
45, NunuBuayanbHOE  pa3sBUTHE  4YelOBEKa. PenpoaykTUBHOE  370pOBBE. 3aIlUCH B ITYITAB
[TocnencTBust BAMSHUS alKOTOJS, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHX BEUIECTB Ha TeTpaau

Pa3sBUTUC 3apoJbllllda YCJIOBCKA. BpCZ[HBIC IIPUBBIYKH, WX BJIHWIHHUC HaA




310poBbe. [IpodrnakTika BpeTHbIX TPUBBIYCK.

46. Kontponsnas padora Ne 5 o teme: "MHIUBUAYyaIbHOE Pa3BUTHE
OpraHu3moB"

47. HacnencrBeHHOCTh M1 KBMEHYMBOCTD — CBOMCTBA OPraHU3MOB. [ eHeTHKa — 8§ 38 zamucu
HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX HACJICJICTBEHHOCTH U I3MEHYMBOCTH. MeTO bl B TETPaIU
WCCIICIOBAHUS HACIEACTBCHHOCTH M M3MCHUMBOCTH PACTCHHIA, )KUBOTHBIX U
qenoBeka. [ eHeTndyeckasi TepPMUHOJIOTHS U CUMBOJIKA. JIOMUHAHTHBIC U
periecCCUBHBIC TTPU3HAKU, TOMO3UTOTHI U T€TEPO3UTOTHI, aJUICTILHBIC U
HeaJJIelbHbIE TeHbl, FEHOTUI U (JEHOTHUI, F€HO(OH]I.

48. I""Mennens — OCHOBOIIOJIO)KHUK T€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTU HacnenoBanusi, | [I. MoHorubpumHoe 8 39 zamicu
yctanoBieHHbie [.Menzaenem. [IpaBuno ennHooOpa3usi IEPBOTO MOKOJICHUSI | CKPEIIMBaHUE B TETpAIH
TUOPUIOB, 3aKOH PACIISIUICHHUS, 3aKOH YHCTOTHI TameT. VX rutonorndeckne | HemomHoe qOMUHUpOBaHME
OCHOBBI.

49, [TpomexyTodHOE HaclIeJOBaHHE. AHAIM3UPYIOIIECe CKPCIIIHBAHHE. . HermotHoE 839,40

JOMHHHPOBAHHE

50. JurnbpuHoe v MOTUTHOPUIHOE CKpEIMBaHKe. 3aKOH HE3aBUCHMOTO I AurubpugHoe 8 41 3anmicu
KOMOWHUPOBAHUSI. CKpEIIHBaHUE B TETPAJIU

51. XpomMocoMHasi Teopusi HaclneACTBEHHOCTH. COBpEeMEHHBIC MPEACTABICHUS O 8 42 3amicu
reie u reHoMe. CIEIUIEHHOE HacjelIOBaHUE TE€HOB. 3aKOH CIIETJIEHHOTO B TETPau
HacnenoBanuss T. Moprana, ero mnurtojornyeckue OCHOBBL. [lomHoe u
HernoJiHoe cueryieHne. Posb nmepekpecra XpoMOCOM.

52. I'eneruka mona. [TomoBsie xpoMmocomsl. CrierieHHOE ¢ TosioM HacieaoBanue. | . HacnenoBanwue, 8§45

CIETVICHHOE C M10JIOM

53. T'eHotun kak 1iegocTHAsg CHUCTEMA. B3anMOIEHCTBHE aAJUIEIBHBIX M | TAOJIHUIIBI 843,44
HeaJuieNnbHbIX reHoB. [{uTomnnasmMarnyeckas HacI€ACTBEHHOCTb.

54, HacnencrBennas u HeHacIeACTBEHHAs U3MEHYUBOCTh. Poib reHoTHIIA U 1. MoaudukanuonHas 8 46 3amucu
cpensl B popmupoBanuu Gpenotuna. MoauduxaoHHas U3MEHYHBOCTb. U3MEHUYUBOCTD B TETPau
Hopwma peakiun. Cratuctuyeckue 3aKOHOMEPHOCTH MOIM(DUKAIIMOHHON
W3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHbIi psi M3MEHYHBOCTH MPU3HAKOB.

55. Myranuu, uX TpUYUHBL, YacTOTa BCTpeuaeMocTH. Bunapl mytanwmii: rennsie u | JI. Myranuun 847,48
XpOMOCOMHBIE. BiusiHue MyTareHoB Ha OpraHu3Mbl PAaCTCHH, ’KUBOTHBIX.

56. Binsane myrareHoB Ha OpraHu3Mbl PaCTCHMI, )KUBOTHBIX. BinsHue 3aIlUCH B ITYITAB
MYyTareHOB Ha OpPraHU3M 4eJoBeKa. Mephl 3alUThl CPEIbl OT 3arPSA3HEHUS TeTpaau
MyrareHamu. Hacunue xak nmpo6iema oOrmierus. CBsi3b ynoTpeOIeHus
QJIKOTOJIS U HAPKOTUKOB C HACUIIHEM.

57. 3HaueHMe T'eHEeTUKH 7151 MeaulMHbl. HacienoBanue Mpu3HaKoB y YeJIOBEKa. . HacnencrBennbie § 49-51




HacnexncrBennsie 60s1€3HM YeI0BEKa, UX MPUYMHBI U PO (DUITAKTHKA.
Mertomp! HccaeI0BaHUs TeHETHKH YenoBeka. | 'eHeTnka u 310poBbe.
ITpo6nemMbl reHeTH4YeCKOH 6€30IacCHOCTH.

00JIE3HU YEI0OBEKA

58. I'enetnka — TeopeTnueckas OcCHOBa cenekiuu. Cenexius. YueHue . LlerTpsl MHOTOOOPA3US U 8 64, 65
H.M.BaBusnoBa o 1ieHTpax MHOT00Opa3us U MPOUCXOKACHUS KyJIbTYPHBIX IIPOUCXO0XKICHUS
pactenuii. OCHOBHBIE METOBI CENEKINH: THOPUIU3AIHS, UCKYCCTBEHHBIH KYJIbTYPHBIX pacTeHUN
otbop. MyrareHes, MOJIUIUIOUANS, TETEPO3UC KAK METOJIbI CENEKITIH. HckyccTBeHHBIN 0TOOD
Co3znanne nopo/1 KUBOTHBIX U COPTOB pacTeHuil. PaznooOpaszue u I'ubpunuzanus
MPOJYKTUBHOCTb KYJIbTYPHBIX PACTEHUH. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B TaOJINLbI, KOJUIEKIINH
HAaCJIEACTBEHHON U3MEHUYNBOCTH.
59. Cenexuusi MUKpOOPraHu3MoB. JIOCTHKEHUSI U1 OCHOBHBIE HAIPaBJIECHUS J1. VIckyccTBEHHBIN 0TOOP. 8 66, 67
COBPEMEHHOM CEJIEKIUH. ['ubpuanzanus
60. KonTpoasHas pabora Ne 6 mo Teme: "OCHOBBI TeHETUKH | CelleKInn'
61. buortexnonorus, ee TOCTHKEHUS, NEPCIEKTUBBI pa3BUTH. Mu- . Uccnenosanws B obmactu | § 68 3amucu
KpOOHOJIOTMUECKU CUHTE3, TeHHAas, KJIeTO4Has, (JepMEHTAaTUBHAs MHXKE- OMOTEXHOJIOTUU B TETPau
HEepHsl, UX 3HAUYEHUE JJIs1 Pa3BUTHUSI HAPOJHOTO X03HUCTBA, OXPAHbI PUPOIBL.
62. DTHYECKHE aCTIEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPHIX MCCIICIOBAHUA B OMOTEXHOJIOTHUHU 3aIiCH B ITYIIAB
(kmonupoBanue uenoBeka). Oco3Hanne u 3D (EKTUBHBIE  CITOCOOBI TeTpaau
BBIpaKEHUSI COOCTBEHHBIX TOTPEOHOCTEH.
buosornyeckuii mMpakTHUKYM (6 4acoB)
63. [IpuroToBrieHue 1 onucaHne MUKPOIPENapaToB KIETOK PACTCHHM. 3aIMucy B
TETpau
64. Habmonenue ki1eTok pacTeHUI U )KUBOTHBIX MOJI MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX 3aMucy B
MUKpoInpenaparax u ux onucanve. CpaBHeHHE CTPOEHUS KJIETOK PaCTeHUH U TeTpau
KUBOTHBIX.
65. BrisiBnenue npu3HakoB CXOJCTBA 3apOIbIIICH YeloBeKa U APYrux 3aIucy B
MJICKOTIUTAIOIINX KaK JOKa3aTelIbCTBO MX POJICTBA. TeTpau
66. CocraBieHne IpOCTEHIINX CXeM CKpelIuBaHus. Perienne aneMeHTapHbIX 3aIucy B
TeHETUYECKUX 3a/1a4. TeTpau
67. BrlsiBneHue HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpY»Karolei cpejie (KOCBEHHO) U 3aIucy B
OIICHKA BO3MOYKHBIX MOCIIEICTBUI WX BIUSHUS HA OPTaHU3M. TETpau
68. AHanu3 1 OIleHKa 3TUYECKUX ACIEKTOB Pa3BUTHsI HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUN 3aIliCHU B
B OMOTEXHOJIOTHH. TeTpaau

TemaTtuueckoe IIaHUPOBAHUC COCTaBUJIA:




YUUTEIb XUMHUH U OMOJIOTUH BBICIIEH KBATH(PUKAIIMOHHON KaTeropun JlymnukoBa TarbsiHa AnekcaHipoBHA



	5. Обмен веществ и превращение энергии – это признак … 1) характерный для тел живой и неживой природы, 2) по которому живое можно отличить от неживого, 3) по которому одноклеточные организмы отличаются от многоклеточных, 4) по которому животные отлича...
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